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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

® Zufuhrvorrichtung fur eine Vorrichtung zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial 

(§) Eine Zufuhrvorrichtung fur eine Vorrichtung (20) zum 
Schneiden von Produkten (54) aus Bogenmaterial urn- 
fasst ein Schubelement (48), das ein zu schneidendes Pro- 
dukt (54) aus Bogenmaterial auf einen Vorderschnitttisch 
(28) der Schneidevorrichtung (20) und in Kontakt mit ei- 
nem Ruckenanschlag (62) des Vorderschnitttischs (28) be- 
wegt Das Schubelement (48) wird von einer Antriebsvor- 
richtung (88) bewegt, die das Schubelement (48) inner- 
halb einer Zeitspanne, in der das Schubelement (48) ei- 
nen Hinterkantenabschnitt (56) eines Produkts (54) aus 
Bogenmaterial kontaktiert und der Ruckenanschlag (62) 
einen Vorderkantenabschnitt des Produkts (54) aus Bo- 
genmaterial kontaktiert, mit der Geschwindigkeit des Vor- 
derschnitttischs bewegt. Die Zeitspanne ist mind est ens 
so lang wie die Zeitspanne, die ein vorderes Klemmele- 
ment (72) der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Bo- 
genmaterial benotigt, urn das Produkt (54) aus Bogenma- 
terial gegen den Vorderschnitttisch zu erfassen und/oder 
um eine Entfernung zuruckzulegen, die dem Dickeunter- 
schied zwischen dem dunnsten Produkt (54) aus Bogen- 
material und dem dicksten Produkt (54) aus Bogenmateri- 
al entspricht, um das Produkt (54) aus Bogenmaterial ge- 
gen den Vorderschnitttisch (28) zu erfassen. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein Vor- 
richtungen zum aufeinanderfolgenden Schneiden von Pro- 
dukten aus Bogenmaterial und insbesondeie eine Zufuhr- 5 
vorrichtung fur eine Vorrichtung zum Schneiden von Pro- 
dukten aus Bogenmaterial. 

[00021 Eine bekannte Vorrichtung zum Schneiden von 
Produkten aus Bogenmaterial, z. B. Biichern, umfasst eine 
Vorderschnittmesseranordnung, welche die Vorderkanten- 10 
abschnitte der Bucher schneidet, und eine Seitenschnittmes- 
seranordnung, welche die Seitenkantenabschnitte der Bii- 
cher schneidet Die Vorderschnittmesseranordnung umfasst 
einen Vorderschnitttisch, der ein Buch bewegt, wahrend 
dessen Vorderkantenabschnitt mittels eines \fcrderschnitt- 15 
messers geschnitten wind. Auf ahnliche Weise umfasst die 
Seitenschnittmesseranordnung einen Seitenschnitttisch, der 
das Buch bewegt, wahrend dessen einander gegen ubcrlie- 
gende Seitenkantenabschnitte mittels eines Seitenschnitt- 
messerpaars geschnitten werden. 20 
[0003] Ein Zuruhr-Schubelement bzw. -Pendelelement 
schiebt die Bucher nacheinander auf den sich bewegenden 
Vorderschnitttisch der bekannten Vorrichtung. Wenn die 
Schneidevorrichtung genau an die GrdBe der zu schneiden- 
den Bucher angepasst ist, entspricht die Geschwindigkeit 25 
des Zufuhr-Pendelelements fur die Zeit, zu der die Vbrder- 
kante oder der Rucken des Buchs an Ruckenanschlagen an- 
licgcn, die das Buch bezuglich des Vorderschnittmessers 
ausrichten, der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs. 
AnschlieBend bewegt sich das Zufuhr-Pendelelement auBer 30 
Kontakt mit dem Buch. Kurz danach erfasst ein vorderes 
Klemmelement das Buch und halt es ortsfest bcziiglich des 
Vorderschnitttischs. 

[0004] Der genaue Zeitpunkt, zu dem das vordere Klemm- 
element das Buch erfasst, wird zumindest teilweise von der 35 
Dicke des Buchs bestimmt. Ein dickes Buch wird von dem 
vorderen Klemmelement fruher erfasst als ein diinnes Buch, 
da das vordere Klemmelement zum Erf as sen eines dicken 
Buchs einen kurzeren Weg zuriicklegen muss. Aufgrund ei- 
nes Abprallens des Buchs an den Ruckenanschlagen und/ 40 
oder eines zu spaten oder zu fruhen SchlieBens des vorderen 
Klemmelements kann es wahrend des Schneidevorgangs in 
der bekannten Schneidevorrichtung zu einer ungenauen Po- 
sitionierung des Buchs bcziiglich des Vorderschnitttischs 
kommen. Dies beeintrachtigt natiirlich die Qualitat des Vbr- 45 
derschnitts. 

[0005] Die beschriebene Vorrichtung zum Schneiden von 
Biichern oder anderen Produkten aus Bogenmaterial ist in 
der US 3,733,947 offenbart 

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,' eine 50 
Zufiihrvorrichtung fur eine Vorrichtung zum Schneiden von 
Produkten aus Bogenmaterial zu schaffen, durch die die be- 
schriebenen Nachteile bekannter Vorrichtungen dieser Art 
beseitigt werden. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit 55 
den Merkmalen gemafi Anspruch 1 gelost 
[0008] Die vorliegende Erfindung schafft eine Zufiihrvor- 
richtung und ein Verfahren zum Zufiihren fur eine Vorrich- 
tung zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial. Die 
Dicke der Produkte aus Bogenmaterial kann identisch sein 60 
oder innerhalb eines Dickebereichs variieren, ohne dass da- 
durch die Qualitat des geschnittenen Produkts beeintrachtigt 
wird. Das erfindungsgemafie Verfahren und die erfindungs- 
gemafie Vorrichtung konnen zum Schneiden von aus einer 
Vielzahl von Signaturen bestehenden Biichern sowie von 65 
anderen Produkten aus Bogenmaterial eingesetzt werden. 
[0009] Die erfindungsgemafie Zufiihrvorrichtung umfasst 
ein bezuglich eines \forderschnitttischs der Vorrichtung zum 



Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial bewegbares 
Schubelement, welches derart ausgebildet ist, dass es ein zu 
schneidendes Produkt aus Bogenmaterial auf den Vorder- 
schnitttisch und in Kontakt mit einem Ruckenanschlag des 
Vorderschnitttischs bringL Es ist eine Antriebsvorrichtung 
vorgesehen, welche derart ausgebildet ist, dass sie das 
Schubelement in einer Zeitspanne, in der das Schubelement 
einen ersten Kantenabschnitt des Produkts aus Bogenmate- 
rial kontaktiert und der Ruckenanschlag einen zweiten Kan- 
tenabschnitt des Produkts aus Bogenmaterial kontaktiert 
und die mindestens so lang ist wie die Zeitspanne, die ein 
vorderes Klemmelement der Vorrichtung zum Schneiden 
von Produkten aus Bogenmaterial benotigt, um eine Entfer- 
nung zuriickzulegen, die einem Dickeunterschied zwischen 
einem dunnsten Produkt aus Bogenmaterial innerhalb eines 
Dickebereichs und einem dicksten Produkt aus Bogenmate- 
rial innerhalb des Dickebereichs entspricht, um das Produkt 
aus Bogenmaterial gegen den Vorderschnitttisch zu halten, 
mit der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs bewegt 
[0010] Das erfindungsgemafie Verfahren zum Zufiihren 
eines Produkts aus Bogenmaterial sieht vor, dass das Pro- 
dukt aus Bogenmaterial mittels eines Schubelements auf ei- 
nen Vorderschnitttisch der Vorrichtung zum Schneiden von 
Produkten aus Bogenmaterial und in Kontakt mit einem 
Ruckenanschlag des Vorderschnitttischs bewegt wird und 
dass das Schubelement in einer Zeitspanne, in der das 
Schubelement einen ersten Kantenabschnitt des Produkts 
aus Bogenmaterials kontaktiert und der Ruckenanschlag ei- 
nen zweiten Kantenabschnitt des Produkts aus Bogenmate- 
rial kontaktiert, mittels einer Antriebsvorrichtung mit der 
Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs bewegt wird. Das 
Produkt aus Bogenmaterial wird dabei zwischen dem 
Schubelement und dem Ruckenanschlag gehalten. Die Zeit- 
spanne ist mindestens so lang wie die Zeitspanne, die ein 
vorderes Klemmelement der Vorrichtung zum Schneiden 
von Produkten aus Bogenmaterial benotigt, um eine Entfer- 
nung zuriickzulegen, die einem Dickeunterschied zwischen 
einem dunnsten Produkt aus Bogenmaterial innerhalb eines 
Dickebereichs und einem dicksten Produkt aus Bogenmate- 
rial innerhalb des Dickebereichs entspricht, um das Produkt 
aus Bogenmaterial gegen den Vorderschnitttisch zu halten. 
[0011] Die Geschwindigkeitsubereinstimmung des Zu- 
fiihrelements ermoglicht es dem Schubelement, die Pro- 
dukte aus Bogenmaterial gegen die Riickenanschlage zu 
halten, bis das Klemmelement die Kontrolle iiber die Pro- 
dukte ubernommen hat Unterschiedlich dicke Produkte aus 
Bogenmaterial konnen gegen die Riickenanschlage gehalten 
werden, bis das Klemmelement die Kontrolle iiber die Pro- 
dukte ubernommen hat Ein Abprallen der Produkte aus Bo- 
genmaterial kann verhindert werden, da Produkte alter Dik- 
ken innerhalb des Dickebereichs wahrend der Ubergabe von 
der Zufuhrvorrichtung an die Schneidevorrichtung perma- 
nent sicher geruhrt werden. 

[0012] Die vorliegende Erfindung schafft ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum aufeinanderfolgenden Schneiden 
von Produkten aus Bogenmaterial, die gleich oder unter- 
schiedlich dick sein konnen. Durch das erfindungsgemafie 
Verfahren und die erfindungsgemafie Vorrichtung wird die 
Druckqualitat verbessert und die Schnittgesch windigkeit er- 
hdht 

[0013] Weitere Merkmale und vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der nach- 
folgend aufgefuhrten Figuren und deren Beschreibung. 
[0014] Es zeigen: 

[0015] Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung einer erfin- 
dungsgemafi konstruierten und betriebenen Vorrichtung 
zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial; 
[0016] Fig. 2 eine schematische Darstellung des Aufbaus 
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eines Schub- oder Pendelelements, welches einen Vorder- 
kantenabschnitt eines Produkts aus Bogenmaterial in Kon- 
takt mit Ruckenanschlagen bringt; 

[0017] Fig, 3 eine Seitenansicht einer Nocke zum Bewe- 
gen des in Fig. 2 gezeigten Pendelelements; 
[0018] Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Vorder- 
schnittanordnung der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung; 
[0019] Fig. 5 eine schematische Darstellung eines An- 
triebssystems fiir Ruckenanschlage, das in der in Fig. 4 ge- 
zeigten Schneideanordnung eingesetzt wird; 
[0020] Fig. 6 eine zeichnerische DarsteUung von Kompo- 
nenten eines Intervall-Antriebsmechanismus, der in dem in 
Fig. 5 gezeigten Antriebssystem fur Ruckenanschlage ein- 
gesetzt wird, urn die Ruckenanschlage zu drehen; 
[0021] Fig. 7 eine schematische Darstellung des Verhalt- 
nisses zwischen verschiedenen Komponenten des in Fig. 6 
gezeigten Intervall-Antriebsmechanismus; 
[0022] Fig. 8 eine stark schematisierte Darstellung eines 
Antriebsmechanismus fur vordere Kleramelemente, der in 
der in Fig. 4 gezeigten Vorderschnittvorrichtung eingesetzt 
wird; 

[0023] Fig. 9 eine schematische Darstellung des Aufbaus 
einer Anordnung zur Ubergabe von Produkten aus Bogen- 
material von einer \forderschnittanordnung an eine Seiten- 
schnittanordnung und von der Seitenschnittanordnung an 
eine TVansportvorrichtung, die in der in Fig. 1 gezeigten An- 
ordnung eingesetzt wird; 

[0024] Fig. 10 eine schematisierte Seitenansicht des Auf- 
baus einer Seitenschnittanordnung; 

[0025] Fig. 11 eine stark schematisierte Darstellung des 
Aufbaus seitlicher Klemmelemente und eines Mechanismus 
zum Bewegen der Seitenklemmelemente in der in Fig. 10 
gezeigten Seitenschnittanordnung; 

[0026] Fig. 12 ein Schaubild, welches das Verhaltnis zwi- 
schen den Tischen in der Voider- und Seitenschnittanord- 
nung und den Ablauf verschiedener Vorgange wahrend des 
Betriebs der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung darstellt; 
[0027] Fig. 13 ein Schaubild, welches das Verhaltnis zwi- 
schen der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs, des Sei- 
tenschnitttischs und der Bander wahrend des Betriebs der in 
Fig. 1 gezeigten Vorrichtung darstellt; 
[0028] Fig. 14 das Verhaltnis zwischen dem Vorder- und 
dem Seitenschnitttisch in der in Fig. 1 gezeigten Vbrrich- 
tung, wenn ein ungeschnittenes Produkt aus Bogenmaterial 
auf den Vorderschnitttisch bewegt und ein vollstandig ge- 
schnittenes Produkt aus Bogenmaterial von dem Seiten- 
schnitttisch bewegt wird; 

[0029] Fig. 15 eine der in Fig. 14 gezeigten Darstellung 
im Wesentlichen ahnliche schematische Darstellung des 
Verhaltnisses zwischen dem Voider- und dem Seitenschnitt- 
tisch, wenn ein ungeschnittenes Produkt aus Bogenmaterial 
an dem \forderschnitttisch erfasst und ein vollstandig ge- 
schnittenes Produkt aus Bogenmaterial von dem Seiten- 
schnitttisch bewegt wird; 

[0030] Fig. 16 eine den in Fig. 14 und 15 gezeigten Dar- 
stellungen im Wesentlichen ahnliche schematische Darstel- 
lung des Verhaltnisses zwischen dem Vorderschnitttisch und 
dem Seitenschnitttisch unmittelbar nach Vollendung eines 
Vorderschnittvorgangs und nach dem Bewegen eines voll- 
standig geschnittenen Buchs an eine Transportanordnung; 
[0031] Fig. 17 eine der in Fig. 16 gezeigten Darstellung 
im Wesentlichen ahnliche schematische Darstellung des 
Verhaltnisses zwischen dem Vorderschnitttisch und dem 
Seitenschnitttisch nach der Freigabe durch ein vorderes 
Kiemmelement, wobei das Vorderschnittmesser erhoben 
und die Ruckenanschlage teilweise zuriickgezogen sind; 
und 

[0032] Fig. 18 eine der in Fig. 17 gezeigten Darstellung 



im Wesentlichen ahnliche schematische Darstellung des 
Verhaltnisses zwischen dem Vorderschnitttisch und dem 
Seitenschnitttisch wahrend eines Schneidevorgangs am Sei- 
tenschnitttisch und der Riickbewegung des Vorderschnitt- 
5 tischs. 

[0033] Die in der folgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfiihrungsformen der Erfindung verwendete Bezeich- 
nung "Buch" steht beispielhaft fur verschiedene Produkte 
aus Bogenmaterial. 

10 [0034] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaB konstruierte und 
betriebene Schneidevorrichtung 20 zum Schneiden von Pro- 
dukten, die zum Schneiden von Biichern oder anderen Pro- 
dukten aus Bogenmaterial eingesetzt werden kann. Hs be- 
steht die Moglichkeit, dass die Bucher alle die gleiche Dicke 

15 aufweisen oder dass sich ihre Dicke innerhalb eines vorge- 
gebenen Bereichs befindet Daher kann die Vorrichtung 20 
zum Schneiden eines relativ dicken Produkts innerhalb ei- 
nes Dickebereichs und unmittelbar danach zum Schneiden 
eines relativ dunnen Produkts innerhalb des Dickebereichs 

20 eingesetzt werden, ohne dass dazu die \brrichtung verstellt 
werden muss. Auch bei innerhalb eines Dickebereichs vari- 
ierenden Produkten aus Bogenmaterial konnen vordere und 
seitliche Schnitte hoher Qualitat erreicht werden. 
[0035] Die Vorrichtung 20 kann z. B. zum Schneiden von 

25 Biichern verwendet werden, deren Dicke sich im unge- 
klemmten Zustand im Bereich zwischen ungefahr 4,24 cm 
und 2,82 cm (1,67 Zoll und 1,11 Zoll) und im geklemmten 
Zustand ungefahr zwischen 3,175 cm und 1,905 cm (1,25 
Zoll und 0,75 Zoll) befindet. Die erfindungsgemaBe \forrich- 

30 tung 20 kann selbstverstandlich auch zum Schneiden von 
Biichern oder anderen Produkten aus Bogenmaterial ver- 
wendet werden, deren Dicke sich innerhalb eines anderen 
Dickebereichs bewegt. Dicke und diinne Bucher wurden 
aufeinanderfolgend geschnitten, ohne dass dabei eine Ver- 

35 stellung der Vorrichtung 20 erfolgen musstc. Daher kann bei 
gleichermaBen hervorragender Schnittqualitat ein dunnes 
Buch unmittelbar nach einem dicken Buch geschnitten wer- 
den und umgekehrt 

[0036] Die Vorrichtung 20 kann zum Schneiden von Bu- 
40 chern eingesetzt werden, die aus einer Vielzahl von Signatu- 
ren bestehen. AuBerdem kann die \forrichtung zum Schnei- 
den anderer Produkte aus Bogenmaterial herangezogen wer- 
den. Weiternin kann die Vorrichtung 20 naturlich auch zum 
Schneiden von Produkten derselben Dicke eingesetzt wer- 
45 den, auch wenn sie in besonders vorteilhafter Weise geeig- 
net ist, wenn die Dicke der zu schneidenden Bucher von ei- 
nem Buch zum nachsten innerhalb eines bestimmten Dicke- 
bereichs variiert. 

[0037] Die Vbrrichtung 20 (Fig. 1) umfasst einen Zufuhr- 

50 abschnitt 22, von dem aus Bucher oder andere Produkte aus 
Bogenmaterial nacheinander einer Vorderschnittanordnung 
24 zugefuhrt werden. Die Vorderschnittanordnung 24 richtet 
die Hinterkante oder die \forderkante eines Buchs in Bezug 
auf ein Vorderschnittmesser 26 aus. Wahrend sich das Vor- 

55 derschnittmesser 26 zusammen mit einem Vorderschnitt- 
tisch 28 bewegt, schneidet es einen Hinter- oder Vorderkan- 
tenabschnitt des Buchs bzw. Produkts aus Bogenmaterial. 
[0038] Eine Bandanordnung 30 zur Obergabe der Pro- 
dukte aus Bogenmaterial verlauft von der Vbrderschnittan- 

60 ordnung 24 uber eine Seitenschnittanordnung 34 bis zu ei- 
ner Transportvorrichtung 36 zur Aufhahme der Bucher 
durch die Vorrichtung 20. Die Bandanordnung 30 bewegt 
teilweise geschnittene Bucher nacheinander von der Vorder- 
schnittanordnung 24 an die Seitenschnittanordnung 34. Da- 

65 nach bewegt die Bandanordnung 30 vollstandig geschnit- 
tene Bucher an die Transportvorrichtung 36. 
[0039] Die Seitenschnittanordnung 34 umfasst ein Paar 
Seitenschnittmesser 40 und 42, die bezuglich eines Seiten- 
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schnitttischs 44 bewegbar sind, um die gegenuberliegenden 
Seitenkantenabschnitte, d. h. Kopf und FuB eines Buchs 
oder andern Produkts aus Bogenmaterial, zu schneiden. Die 
Vorder- und Seitenschnittanordnungen 24 und 34 konnen 
zusammen in einer einzigen Vorrichtung eingesetzt werden, 5 
konnen jedoch gegebenenfalls auch getrennt als separate 
Vorderschnittvorrichtung bzw. Seitenschnitteinrichtung ver- 
wendet werden. 

[0040] Der Zufuhrabschnitt 22 transportiert ungeschnit- 
tene Bucher, deren Dicke innerhalb eines Dickebereicbs va- 10 
riieren kann, nacheinander in die Vorderschnittanordnung 
34. Der Zuftihrabschnitt 22 umfasst ein Schub- oder Pendel- 
element 48 (Fig. 2), das hin und her bewegt wird, um unge- 
schnittene Bucher nacheinander in die \brderschnitteinrich- 
tung 24 (Fig. 1) zu schieben. Die Bewegung des Pendelele- 15 
ments 48 kann sowohl horizontale als auch vertikale Kom- 
ponenten umfassen. Das Pendelelement 48 driickt auf die in 
Fig. 14 schematisch dargestellte Weise gegen den Hinter- 
oder Vorderkantenabschnitt 52 eines Buchs 54 und bewegt 
einen Vorder- oder Hinterkantenabschnitt 56 des Buchs 54 20 
gegen Ruckenanschlage 62 (Fig. 4, 5 und 15). 
[0041] Das Vorderschnittmesser 26 und die Ruckenan- 
schlage 62 befinden sich auf dem Vorderschnitttisch 28, 
welcher bezuglich einer Basis 64 (Fig. 1 und 4) der \forrich- 
tung 20 hin und her bewegt wird. Auf these Weise wird ein 25 
Buch in der Vorderschnittanordnung 24 geschnitten, wah- 
rend es bezuglich der Basis 64 bewegt wird. 
[0042] GemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung drehen sich die Ruckenanschlage 62 in die Rich- 
tung, in der die Bucher 64 dutch die Vorrichtung 20 bewegt 30 
werden. DemgemaB werden die Ruckenanschlage 62 im Ge- 
genuhrzeigersinn gedreht, wie anhand Fig. 4 und 5 deutlich 
wird. Dies fuhrt zu einer Bewegung der Ruckenanschlage 
62 in die Bewegungsrichtung der Bucher 54 entlang deren 
Bewegungsweg von einer zuruckgezogenen Position (Fig. 35 
18) unterhalb des Bewegungswegs der Bucher 54 in eine 
ausgefahrene Position (Fig. 15), in der die Ruckenanschlage 
62 in den Bewegungsweg der Bucher 54 hinein ragen. 
[0043] Die Ruckenanschlage 62 foigen einem teilweise 
geschnittenen Buch 54, indem sie in den Zwischenraum 40 
zwischen dem teilweise geschnittenen, die Vorderschnittan- 
ordnung 24 verlassenden Buch und einem in die \forder- 
schnittanordnung einlaufenden Buch eintreten. Da sich die 
Ruckenanschlage 62 in dieselbe Richtung wie die Bucher 54 
bewegen, ist zwischen den Buchern nur relativ wenig Platz 45 
notig, um eine Bewegung der Ruckenanschlage in die aus- 
gefahrene Position im Bewegungsweg der Bucher zu er- 
moglichen. 

[0044] Die Ruckenanschlage 62 sind um eine gesamte 
Umdrehung drehbar und drehen sich im Gegen uhrzeiger- 50 
sinn von der in Fig. 5 durch die durchgezogene Linie darge- 
stellten ausgefahrenen Position in eine abgesenkte, zuruck- 
gezogene Position, die durch die gestrichelte Linie angedeu- 
tet ist Danach werden die Ruckenanschlage 62 weiter im 
Gegenuhrzeigersinn von der zuruckgezogenen Position in 55 
die ausgefahrene Position gedreht 

[0045] GemaB einem Merkmal der vorliegenden Erfin- 
dung werden die Ruckenanschlage von einem Mechanismus 
68 (Fig. 5, 6 und 7) fur intermimerende Bewegung gedreht, 
der nachfolgend auch als Intervallantriebsmechanismus be- 60 
zeichnet wird. Der Intervallantriebsmechanismus 68 ist in 
der Weise betreibbar, dass er die Doppelfunktion des Dre- 
hens der Ruckenanschlage 62 von der ausgefahrenen in die 
zuriickgezogene Position und umgekehrt sowie des Arretie- 
rens der Ruckenanschlage in beiden Positionen bis zu ihrer 65 
Weiterbewegung ausiiben kann. Obwohl die Ruckenan- 
schlage 62 hier im Zusammenhang mit einem beweglichen 
Vorderschnitttisch 28 beschrieben sind, sind sie auch in Ver- 
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bindung mit einer ortsfesten Stutze in einer Vorrichtung zur 
Handhabung von Produkten aus Bogenmaterial einsetzbar, 
die nicht zwangslaufig als Schneidevorrichtung ausgebildet 
sein muss. 

[0046] GemaB einem weiteren Merkmal der vorliegenden 
Erfindung halt das Pendelelement 48 ein Buch 54 fur eine 
gewisse Zeitspanne gegen die Ruckenanschlage 62, wobei 
die Zeitspanne mindestens dazu ausreicht, dass ein vorderes 
Klemmelement 72 (Fig. 8) die Entfernung zwischen dem 
dicks ten Buch und dem dunnsten Buch innerhalb eines Dik- 
kebereichs zurucklegen kann. Wahrend das Buch 54 zwi- 
schen dem Ruckenanschlag 62 und dem Pendelelement 48 
gehalten wird, wird das vordere Klemmelement 72 (Fig, 8) 
mittels eines Antriebsmechanismus 74 von einer oberen 
(Frcigabe-) Position abwarts bewegt Der Antriebsmecha- 
nismus 74 bewegt das obere vordere Klemmelement 72 ab- 
warts in Richtung des Tischs 28, so dass das Buch 54 zwi- 
schen dem oberen Klemmelement und einem mit dem Vor- 
derschnitttisch 28 (Fig, 8, 14 und 15) verbundenen unteren 
Klemmelement 76 erfasst wird. 

[0047] Die Dicke des Buchs 54 ist innerhalb eines Dicke- 
bereichs variabel. Innerhalb einer Zeitspanne, die dem vor- 
deren Klemmelement 72 ausreicht, um eine Entfernung zu- 
riickzulegen, die mindestens dem Unterschied zwischen der 
Dicke des dicksten Produkts 54 aus Bogenmaterial inner- 
halb des Dickebereichs und der Dicke des dunnsten Pro- 
dukts 54 aus Bogenmaterial innerhalb des Dickebereichs 
entspricht, entsprechen daher die Geschwindigkeit und die 
Richtung der Bewegung des Pendelelements 48 (Fig. 15) 
der Geschwindigkeit und Bewegungsrichtung des \forder- 
schnitttischs 28 und der Ruckenanschlage 62. Auf diese 
Weise halt das Pendelelement 48 das Buch 54 so lange ge- 
gen die Ruckenanschlage 62, dass die Zeit ausreicht, um ein 
Erfassen des dunnsten Buchs innerhalb des Dickebereichs 
durch das obere Klemmelement 72 zu ermoglichen. 
[0048] Handelt es sich um ein relativ dickes Buch 54, so 
erfasst das Klemmelement 72 das Buch relativ schnell nach 
einer Minimalbewegung bezuglich des Hschs 28. Handelt 
es sich dagegen um ein relativ dunnes Buch, so braucht das 
Klemmelement 72 langer, um das Buch zu erfassen. Die 
Zeitspanne, in der sich das Pendelelement 48, der Tisch 28 
und die Ruckenanschlage 62 (Fig. 15) mit derselben Ge- 
schwindigkeit bewegen, um den Vbrder- oder Hinterkanten- 
abschnitt 56 des Buchs gegen die Ruckenanschlage zu hal- 
ten, ist also deutlich langer als notig . ware, um das dickste 
Buch innerhalb des Dickebereichs zu erfassen. Die Abstim- 
mung der Geschwindigkeit des Tischs und des Pendelele- 
ments, ist notig, um ein exaktes Schneiden von Buchern 54 
unterschiedlicher Dicke zu gewahrleisten. 
[0049] Wenn der Zeitraum, in dem die Geschwindigkeit 
des Tischs 28 und des Pendelelements 48 ubereinstimmen, 
enden wiirde, bevor eine Abwartsbewegung des oberen vor- 
deren Klemmelements 72 zur Erfassung eines Buchs er- 
folgt, besteht die Gefahr, dass sich das Buch bewegt, worun- 
ter die Schnittqualitat leiden wiirde. Daher entspricht der 
Zeitraum uberemstimmender Geschwindigkeit mindestens 
der Zeitspanne, welche das vordere Klemmelement 72 be- 
notigt, um die maximale Entfernung zum Erfassen eines 
Buchs minimaler Dicke zuriickzulegen. Wenn z. B. die 
Buchdicke zwischen ungefahr 4,24 cm und 2,82 cm (1,67 
Zoll und 1,11 Zoll) variiert, ist der Zeitraum, in dem die Ge- 
schwindigkeit des Pendelelements 48 und des Vorder- 
schnitttischs 28 uberemstimmt, mindestens so Lang wie die 
Zeitspanne, welche das vordere Klemmelement 72 bendtigt, 
um ungefahr 1,42 cm (0,56 Zoll) zuriickzulegen. Die Zeit- 
spanne, in der die Geschwindigkeit des Pendelelements 48 
und des Vorderschnitttischs 28 ubereinstimmt, kann sich na- 
tiirlich fur zu schneidende Bucher unterschiedlicher Dicke- 
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bereiche unterscheiden. 

[0050] Nach dcm Erfassen des Buchs 54 durch das vor- 
dere Klernmclemcnt 72 bewegt sich das Vorderschnittmes- 
ser 26 abwarts, urn den Vorderkantenabschnitt 52 des Buchs 
zu schneiden (Fig- 16). Wahrend des Schneidevorgangs be- 5 
ginnen die Ruckenanschlage 62 ihre Drehung aus der obe- 
ren oder ausgefahrenen Position (Fig. 15) in die in Fig. 5 
durch die gestrichclte Lime dargestellte zuruckgczogenc Po- 
sition. 

[0051] Nach dem Schneiden des Vorderkantenabschnitts 10 
des Buchs 54 erfasst die Bandanordnung 30 (Fig. 9) das 
Buch 54. Zum Erfassen des Buchs wird ein Einlaufabschnitt 
86 der Bandanordnung 30 von der in Fig. 14 gezeigten obe- 
ren Position in die in Fig. 9 gezeigte untere Erfassungsposi- 
tion bewegt Vor dem Absenken der Ruckenanschlage 62 15 
und dem Schneiden des Buchs 54 auf dem Vorderschnitt- 
tisch 28 befindet sich also die Bandanordnung 30 in der obe- 
ren Position und erfasst das Buch nicht 
[0052] Wenn die Bander ein teilweise geschnittenes Buch 
54 auf dem Vorderschnitttisch erfassen, entsprechen die Ge- 20 
schwindigkeit und Richtung der Bewegung der Bander in 
der Bandanordnung 30 der Geschwindigkeit und Richtung 
der Bewegung des Vorderschnitttischs 28. Diese Geschwin- 
digkeitsubereinstimmung zwischen den Bandem und dem 
Vorderschnitttisch 28 wird durch Antreiben der Bander mit- 25 
tels eines Planetengetriebes 88 (Fig. 9) erreicht, welches die 
Geschwindigkeit der Bander und die Geschwindigkeit des 
Vorderschnitttischs 28 wahrend des Erfassens eines teil- 
weise geschnittenen Buchs 54 auf dem Vorderschnitttisch 
28 durch die Bander miteinander in Ubereinstimmung 30 
bringt 

[0053] Das Planetengetriebe 88 umfasst ein Paar drehba- 
rer Antriebselemente, d. h. ein Antriebselement fur kon- 
stante Geschwindigkeit und ein Antriebselement fur varia- 
ble Geschwindigkeit Das Planetengetriebe 88 umfasst ei- 35 
nen Getriebezug, welcher die beiden Drehantriebe kombi- 
niert, so dass diese ein Abtriebselement oder -rad 92 mit ei- 
ner Geschwindigkeit antreiben, die sich aus den Geschwin- 
digkeiten der beiden Antriebselemente ergibt. Das Antriebs- 
element fur konstante Geschwindigkeit des Planetengetrie- 40 
bes 88 wird von dem (nicht gezeigten) Hauptantrieb der 
Schneidevorrichtung angetrieben. Das Antriebselement fur 
variable Geschwindigkeit des Planetengetriebes 88 wird 
durch eine Nocke 94 angetrieben, die durch den Hauptan- 
trieb der Schneidevorrichtung mit konstanter Geschwindig- 45 
keit gedreht wird. 

[0054] Bei Erfassen eines teilweise geschnittenen Buchs 
54, das sich mit dem Vorderschnitttisch 28 bewegt (Fig. 16), 
durch die Bandanordnung 30 wird das vordere Klemmele- 
ment 72 in die obere Position bewegt, um das teilweise ge- 50 
schnittene Buch frei zu geben, damit es vom Vforderschnitt- 
tisch entfernt werden kann (Fig. 17). Die Bandanordnung 30 
wird anschlieBend mit einer Geschwindigkeit angetrieben, 
welche nicht der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs 
28 entspricht Zu diesem Zeitpunkt bewegen die Bander das 55 
teilweise geschnittene Buch 54 von dem Vorderschnitttisch 
28 zum Seitenschnitttisch 44 (Fig. 18). Wahrend sich das 
Buch auf dem Seitenschnitttisch 44 befindet, wird es von der 
Bandanordnung 30 gehalten und bewegt. 
[0055] Wahrend des Schneidevorgangs an den gegemiber- 60 
liegenden Seitenabschnitten des Buchs 54 durch die Seiten- 
schnittmesser 40 und 42 (Fig. 1) entspricht die Geschwin- 
digkeit der Bander in der Bandanordnung 30 der Geschwin- 
digkeit des Seitenschnitttischs 44. Daher wird das Buch 54 
durch die Bandanordnung 30 auf den Seitenschnitttisch 44 65 
bewegt und bezuglich des Tischs 44 exakt positioniert. An- 
schlieBend bewegen sich die Bander in der Bandanordnung 
30 mit derselben Geschwindigkeit und in dieselbe Richtung 
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wie der Seitenschnitttisch 44, wahrend das Buch festge- 
klemmt, geschnitten und schlieBlich wieder frei gegeben 
wird. Anstelle der Bander konnen auch andere bekannte 
Ubergabeelemente, z. B. ein Schubmechanismus, dazu ver- 
wendet werden, die Bucher 54 vom Vorderschnitttisch 28 an 
den Seitenschnitttisch 44 zu ubergeben. 
[0056] Ein Paar Seitenklemmelemente 102 (Fig. 1 1) wird 
von einem Antriebsmechanismus 106 gleichzeitig abwarts 
bewegt, um das Buch 54 zu erfassen und bezuglich des Sei- 
tenschnitttischs 44 (Fig. 10) ortsfest zu halten, wahrend es 
von den Seitenschnittmessem 40 und 42 geschnitten wird. 
Auch wenn in Fig. 11 nur ein Seitenklemmelement 102 zu 
sehen ist, ist selbstverstandlich jedem Seitenschnittmesser 
40, 42 jeweils ein Seitenklemmelement zugeordnet 
[0057] Die Seitenschnittmesser 40 und 42 werden bewegt, 
um die gegenuberliegenden Kantenabschnitte eines Buchs 
54 mit einer Scherbewegung zu schneiden. Daher werden 
die Seitenschnittmesser 40 und 42 abwarts und bezuglich ei- 
nes Buchs 54 relativ zu dessen Kante bewegt Die Seiten- 
schnittmesser 40 und 42 werden jeweils entlang einem Be- 
wegungsweg bewegt, der eine vertikale Komponente und 
eine horizontale Komponente umfasst, wobei die vertikale 
Komponente rechtwinklig zu einer Hauptseitenflache 104 
(Fig. 14) eines Buchs verlauft und die horizontale Kompo- 
nente parallel zur Hauptseitenflache 104 des Buchs verlauft. 
Dies bewirkt, dass die Seitenschnittmesser 40 und 42 die ge- 
genuberliegenden Kantenabschnitte des Buchs 54 mit einer 
scharf scherenden Bewegung schneiden, wodurch ein quali- 
tativ hochwertiger Schnitt im fertigen Produkt entsteht Da- 
bei bewegen sich das Buch 54 und die Seitenschnittmesser 
40 und 42 wahrend des Schneidevorgangs mit dem Seiten- 
schnitttisch 44 bezuglich der Basis 64. 
[0058] Nach der Freigabe durch die Seitenklemmele- 
mente 102 bewegt die Bandanordnung 30 das vollstandig 
geschnittene Buch 54 vom Seitenschnitttisch 44 zur Trans- 
portvorrichtung 36. Die Geschwindigkeit des Buchs 54 ent- 
spricht der Geschwindigkeit der Transportvorrichtung, 
wenn das Buch 54 von der Bandanordnung 30 frei gegeben 
und an die Transportvorrichtung 36 ubergeben wird. Dies 
unterstutzt eine reibungslose Ubeigabe des vollstandig ge- 
schnittenen Buchs von der Schneidevorrichtung 20 an die 
Transportvorrichtung 36. 

Das Zufuhrpendelelement 

[0059] Das Zufuhrpendel- bzw. Schubelement 48 (Fig. 2) 
erfasst ein zu schneidendes Buch 54 (Fig. 14) und schiebt es 
vom Zufuhrab schnitt 22 (Fig. 1) in die Vorderschnittanord- 
nung 24. Nachdem das Buch so weit geschoben wurde, dass 
es an den Ruckenanschlagen 62 (Fig. 15) in der Vorder- 
schnittanordnung 24 anliegt, bringt das Pendelelement 48 
die Geschwindigkeit des Buchs mit der Geschwindigkeit 
des Vorderschnitttischs 28 in Ubereinstimmung, bis das 
Buch von dem vorderen Klemmelement 72 erfasst wird. An- 
schlieBend wird das Pendelelement 48 zuruckgezogen (d. h. 
in Fig. 2 nach rechts bewegt) und erfasst das nachfolgende 
zu schneidende Buch. Handelt es sich um ein relativ dickes 
Buch 54, so erfolgen das Erfassen des Buchs durch das vor- 
dere Klemmelement 72 und der Beginn des Schneidevor- 
gangs durch das Vorderschnittmesser 26, bevor das Pendel- 
element 48 zuruckgezogen wird. 

[0060] Eine Hauptnocke 112 (Fig. 2 und 3) wird vom 
Hauptantrieb der Schneidevorrichtung in der Weise gedreht 
dass die Hauptnocke 112 die Hin- und Herbewegung des 
Pendelelements antreibt Mit der Hauptnocke 112 ist eine 
sekundare Nocke 114 verbunden, die ebenfalls durch den 
Hauptantrieb der Schneidevorrichtung angetrieben wird. 
Die sekundare Nocke 114 senkt das Pendelelement 48, wah- 
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rend dieses zuruck bewegt wird. Das Absenken des Pendel- 
elements 48 wahrend dcsscn Ruckbewegung ermoglicht es 
den nach oben hervor ragenden Enden 116 der Schiebefin- 
ger des Pendelelements, sich unter das nachfolgende Buch 
zu bewegen. 

[0061] Sobald sich die nach oben hervor ragenden Enden 
116 der Schiebefinger des Pendelelements nach rechts (in 
Fig. 2) am Hinterkantcnabschnitt des nachfolgende n Buchs 
54 vorbei bewegt haben, hebt die sekundare Nocke 114 das 
Pendelelement an. AnschlieBend bewirkt die Hauptnocke 
112 eine Vorwartsbewegung des Pendelelements 48. Dabei 
driicken die nach oben hervor ragenden Enden 116 der 
Schiebefinger gegen den Hinter- oder Vorderkantenab- 
schnitt 52 des Buchs 54 und bewegen so das Buch zum und 
auf den Vorderschnitttisch 28. 

[0062] Wenn der Vorder- oder Hinterkantenabschnitt 56 
des Buchs 54 an den Ruckenanschlagen 62 des Vorder- 
schnitttischs 28 anliegt, bringt die Haupinocke 112 die Ge- 
schwindigkeit des Pendelelements 48 mit der Geschwindig- 
keit des Vorderschnitttischs in Ubereinstimmung. Der Vor- 
derkantenabschnitt 56 des Buchs 54 wird von dem Pendel- 
element 48 (Jig, 16) gegen die Ruckenanschlage 62 gehal- 
ten. Die Geschwindigkeit des Pendelelements 48 entspricht 
der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs 28, damit das 
Buch 54 zumindest so lange gegen die Ruckenanschlage 62 
gehalten wird, wie das vordere Klemmelement benotigt, urn 
eine Entfemung zuriickzulegen, die dem Unterschied zwi- 
schen dem dicksten Buch innerhalb eines Dickebereichs und 
dem dQnnsten Buch innerhalb des Dickebereichs entspricht 
Auf diese Weise ist das Buch standig unter Kontrolle, da es 
vom vorderen Klemmelement 72 erfasst bleibt 
[0063] Der allgemeine Aufbau des Pendelelements 48 ent- 
spricht dem in der bereits erwahnten US 3,733,947 be- 
schriebenen Aufbau. Die Konfiguration der Hauptnocke 112 
unterscheidet sich jedoch von der Konfiguration der Haupt- 
nocke, die mit dem in der erwahnten Patentschrift beschrie- 
benen Pendelelement verwendet wird. Im Gegensatz zur in 
der erwahnten Patentschrift beschriebenen Hauptnocke ist 
die Hauptnocke 112 so konstruiert, dass sie die Geschwin- 
digkeit des Pendelelements auf die beschriebene Weise mit 
der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs abslimmL 
[0064] Die Hauptnocke 112 umfasst einen Bogen 120 
(Fig. 3), welcher eine Kurvenrolle 122 (Fig. 2) kontaktiert, 
die eine Bewegung des Pendelelements 48 mit derselben 
Geschwindigkeit wie der Vorderschnitttisch 28 bewirkt. In- 
nerhalb des Zeitraums, den das vordere Klemmelement 72 
benotigt, um eine Entfemung zuruck zu legen, die minde- 
stens dem Unterschied zwischen der Dicke des dicksten 
Buchs 54 innerhalb eines Dickebereichs und dem diinnsten 
Buch innerhalb eines Dickebereichs entspricht, kontaktiert 
auf diese Weise der Bogen 120 (Fig. 3) der Nocke 112 die 
Kurvenrolle 122, um so die Geschwindigkeit des Pendelele- 
ments 48 mit der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs 
28 in Ubereinstimmung zu bringen. 

[0065] In einer spezifischen Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist an gegenuberliegenden Seiten der 
Kurve 122 angeordneten Armen 121 und 123 ein der Kur- 
venrolle 122 entsprechendes Kurvenrollenpaar angeordnet 
Zwischen den Armen 121 und 123 verlauft ein Verb in- 
dungselementpaar. Mit den Verbindungselementen sind Fe- 
dem verbunden, weiche die Kurvenrollen in Kontakt mit 
den die gegenuberliegenden Seiten der Nocke 112 drangen, 
wie es die Feder 125 in Fig. 2 schematise!) andeutet Es kon- 
nen jedoch auch viele andere bekannte Anordnungen ver- 
wendet werden, um eine oder mehrere Kurvenrollen gegen 
die Nocke 112 zu drangen. 

[0066] Nach dem Erfassen des Buchs durch das Klemm- 
element 72, welches das Buch bezuglich des \fcrderschnitt- 



tischs 28 und der Ruckenanschlage ortsfest halt, wird das 
Pendelelement 48 durch die Hauptnocke 112 zuruck be- 
wegt, d. h. in Fig. 2 nach rechts. Wahrend dieser Riickbewe- 
gung des Pendelelements 48 durch die Haupinocke 112 wird 
5 die Kurvenrolle 122 (Fig. 2) von einem Bogen 124 (Fig. 3) 
der Hauptnocke 112 in der Weise kontaktiert, dass das Pen- 
delelement 48 eine Ruckbewegung ausfuhrt. Nach Beendi- 
gung der Ruckbewegung durch das Pendelelement 48 wird 
die Kurvenrolle 122 von einem Bogen 126 (Fig. 3) der 

10 Hauptkurve 112 in der Weise kontaktiert, dass eine Vor- 
wartsbewegung des Pendelelements 48 ausgelost wird. 
[0067] Wahrend der Vorwartsbewegung des Pendelele- 
ments 48 wird das nachfolgende Buch auf den Vorder- 
schnitttisch 28 bewegt, bis es an den Ruckenanschlagen 62 

15 anliegt. Dann kontaktiert der Kurvenbogen 120 die Kurven- 
rolle 122, so dass auf die bereits beschriebenen Weise eine 
Bewegung des Pendelelements 48 und des Buchs mit dersel- 
ben Geschwindigkeit wie der Vorderschnitttisch 28 erfolgt 
[0068] Bisher wurde beschrieben, dass die erfindungsge- 

20 maBe Geschwmchgkeitsubereinstimmung mit Hilfe minde- 
stens einer Kurvenrolle erreicht wird, die eine von Hauptan- 
trieb der Schneidevorrichtung angetriebene Hauptkurve 
kontaktiert GemaB weiteren Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung kann stattdessen auch mindestens ein Ser- 

25 vomotor verwendet werden, um die erfindungsgemaBe Be- 
wegung des Zufuhr-Pendelelements zu erreichen. Z. B. kon- 
nen einer oder mehrere der Anne 121 und 123 mittels eines 
oder mehrerer Servomotoren bewegt werden, um das ge- 
wunschte Geschwindigkeitsprofil zu erreichen. 

30 

Vorderschnittanordnung 

[0069] Der Vorderschnitttisch 28 (fig. 4) umfasst einen 
Rahmen 132, der von einer Antriebsanordnung 134 des Vor- 

35 derschnitttischs hin und her bewegt wird. In Fig. 4 verlauft 
die Vorwartsbewegung des Vorderschnitttischs 28 nach 
links und die Ruckbewegung nach rechts. Die Antriebsan- 
ordnung 134 treibt den Rahmen 132 des Vorderschnitttischs 
28 in der Weise an, dass dieser innerhalb eines Bearbei- 

40 tungszyklus der Schneidevorrichtung 20 eine vollstandige 
Hin- und Herbewegung ausfuhrt 

[0070] Der Rahmen 132 des Vorderschnitttischs 28 ist 
mittels aufrechten Schwinghebelverbindungen 140, 142, 
144 und 146 hin und her bewegbar gelagert, wobei die 

45 Schwinghebelverbindungen schwenkbar mit dem Rahmen 
132 und der Basis 64 verbunden sind. Die Antriebsanord- 
nung 134 umfasst zwei Kurbeln, die mit der Antriebswelle 
150 verbunden sind. Der Hauptantrieb der Schneidevorrich- 
tung dreht die Antriebwelle 150 um ihre MIttelachse. Eine 

50 Drehung der Kurbeln in der Antriebsanordnung 134 bewirkt 
eine axiale Hin- und Herbewegung einer Antriebsverbin- 
dung 154, die um die Mittelachse der Hauptantriebswelle 
150 pendelt. Die Antriebsanordnung, weiche den Rahmen 
132 des \forderschnitttischs 28 bewegt, ist wie die in der be- 

55 reits erwahnten US 3,733,947 beschriebene Antriebsanord- 
nung ausgebildet. 

[0071] Das Vorderschnittmesser 26 ist am Rahmen 132 
des Vorderschnitttischs 28 befestigt. Daher fuhrt es mit dem 
Rahmen 132 des Vorderschnitttischs 28 eine Hin- und Her- 
60 bewegung aus. AuBerdem ist das Vorderschnittmesser 26 
bezuglich des Rahmens 132 vertikal auf und ab bewegbar, 
um den Vorderkantenabschnitt eines Buchs 54 fallbeilartig 
zu schneiden. 

[0072] Ein Rahmen 158 des Vorderschnittmessers 26 ist 
65 ortsfest am Rahmen 132 des Hschs befestigt Dieser Rah- 
men 158 des Vorderschnittmessers 26 umfasst aufrechte 
Fuhrungen, weiche die vertikale Bewegung des Vorder- 
schnittmessers 26 wahrend des Schneidevorgangs am Vor- 
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derkantenabschnitt eines Buchs fiihren. Ein unteres Messer 
162 ist ortsfcst am Rahmen 132 des Vordcrschnitttischs be- 
festigt und wirkt mit dem beweglichen Vorderschnittmesser 
26 zusammen, urn den Vorderkantenabschnitt eines Buchs 
54 zu schneiden, wenn das Vorderschnittmesser abgesenkt 5 
wird. Der Antriebsmechanismus 166 des Vorderschnittmes- 
sers entspricht dem in der erwahnten US 3,733,947 be- 
schriebenen Antriebsmechanismus. 

[0073] Wahrend der Rahmen 132 des Tischs mittels der 
Antriebsanordnung 134 des Vorderschnitttischs bezuglich 10 
der Basis 64 bewegt wird, be wirkt ein Antriebsmechanis- 
mus 166 des Vorderschnittmessers eine Hin- und Herbewe- 
gung einer mit dem beweglichen Vorderschnittmesser 26 
verbundene Antriebsverbindung 168. Der Antriebsmecha- 
nismus 166 des Vorderschnittmessers umfasst einen Exzen- 15 
ter (eine Kurbel), der (bzw. die) von der Antriebswelle 150 
angetrieben wird und die Antriebsverbindung 168 des Mes- 
sers auf und ab bewegt, wahrend sich der VorderschniUtisch 
28 bezuglich der Basis 64 bewegt 

[0074] Die Ruckenanschlage 62 liegen am Riicken eines 20 
Buchs an, urn dieses bezuglich des Vorderschnittmessers 26 
auszurichten. Die Ruckenanschlage 62 sind am Rahmen 132 
des Vorderschnitttischs angeordnet und bewegen sich mit 
dem Rahmen 132 bezuglich der Basis 64. Die Ruckenan- 
schlage 62 drehen sich (in Fig. 5 im Gegenuhrzeigersinn) 25 
von einer Position un tern alb des Bewegungswegs der BCi- 
cher durch die Vorrichtung 20 zum Schneiden von Produk- 
ten aus Bogenmaterial in den Bewegungsweg hinein. Dabei 
werden die Ruckenanschlage 62 bezuglich des Tischs 28 
vorwarts (in Fig. 5 nach links) bewegt werden. Die Bucher 30 
54 werden ebenfalls vorwarts (nach links) bewegt Auf diese 
Weise werden die Ruckenanschlage 62 vorwarts in den Zwi- 
schenraum zwischen einem teilweise geschnittenen Buch 
und dem nachfolgenden ungeschnittenen Buch gefuhrt. Zu 
diesem Zeitpunkt werden die Bucher 54 und die Riickenan- 35 
schlage 62 in dieselbe Vorwartsrichtung bewegt 
[0075] Wenn die Ruckenanschlage 62 von einer Position 
unmittelbar unter dem Bewegungsweg der Bucher in den 
Bewegungsweg hinein gedreht werden, fuhrt der \forder- 
schmtttisch 28 eine Ruckbewegung aus, d. h. er bewegt sich 40 
in Fig. 4 und 5 nach rechts. Entsprechend erfolgt die Auf- 
wartsdrehung der Ruckenanschlage 62 in den Bewegungs- 
weg der Bucher in die der Bewegungsrichtung des Vorder- 
schnitttischs 28 entgegengesetzte Richtung. Diese Kombi- 
nation aus der Vorwartsbewegung (Linksbewegung) der 45 
Ruckenanschlage 62 bezuglich des Vorderschnitttischs 28 
und der Ruckbewegung (Rechtsbewegung) des Vorder- 
schnitttischs ermoglicht es den Ruckenanschlagen, wahrend 
ihrer Bewegung in die obere Position einem teilweise ge- 
schnittenen Buch nachzufolgen, das vom Vorderschnitttisch 50 
weg bewegt wird. Da die Ruckenanschlage einem teilweise 
geschnittenen Buch folgen, dass vom Vorderschnitttisch 
weg bewegt wind, konnen sie in einen relativ kleinen Zwi- 
schenraum zwischen den Buchera bewegt werden. 
[0076] Zum Absenken der Ruckenanschlage 62 wird die 55 
Drehung im Gegenuhrzeigersinn (in Fig. 4 und 5) fortge- 
setzt, wahrend ein Buch 54 registergenau auf dem Vorder- 
schnitttisch 28 festgeklemmt wird. Die Bewegung der Ruk- 
kenanschlage 62 in die untere Position erfolgt, wahrend sich 
der Vorderschnitttisch 28 vorwarts (nach links) bewegt. Da- 60 
her bewegen sich die Ruckenanschlage 62 in dieselbe Rich- 
tung wie der Vfonlerschnitttisch 28. Der Vorderschnitrvor- 
gang wird beendet, wahrend die Ruckenanschlage 62 von 
der oberen oder ausgefahrenen Position in die untere Posi- 
tion bewegt werden. Daher ist geniigend Zeit und Platz fur 65 
die Bewegung der Ruckenanschlage zwischen aneinander- 
grenzende Bucher 54 vorhanden. 

[0077] Jeder der Ruckenanschlage 62 wird von dem Inter- 
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vallantriebsmechanismus 68 (Fig. 5) bezuglich des Vorder- 
schnitttischs 28 gedreht. Die Position des Intervallantriebs- 
mechanismus bezuglich des Vorderschnitttischs 28 ist ver- 
stellbar, so dass der Abstand zwischen den Seitenflachen 
174 der Ruckenanschlage und dem Vorderschnittmesser 26 
eingestellt werden kann. Wenn sich also die Ruckenan- 
schlage 62 in der ausgefahrenen oder oberen Position befin- 
dcn, die in Fig. 5 durch die durchgezogene Linie dargestellt 
ist, so konnen der Intervallantriebsmechanismus 68 und die 
Ruckenanschlage 62 nach rechts (in Fig. 5) in Richtung des 
Vorderschnittmessers 26 in die in Fig. 5 strichpunktiert dar- 
gestellte Position bewegt werden. Da die Hinter- oder Vor- 
derkante eines Buchs an den Flachen 174 der Ruckenan- 
schlage 62 anliegt, be wirkt eine Veranderung des Abstands 
zwischen den Flachen 174 der Ruckenanschlage 62 und 
dem Vorderschnittmesser 26 eine Veranderung der Breite ei- 
nes geschnittenen Buchs. 

[0078] Um den Intervallantriebsmechanismus 68 und die 
Ruckenanschlage 62 bezuglich des Vorderschnitttischs 28 
zu bewegen, wird eine Schnecke 178 (Fig. 5) manuell ge- 
dreht, um ein mit einer Gewindewelle 182 verbundenes 
Schneckenrad 180 zu drehen. Die Gewindewelle 182 ist mit 
dem Intervallantriebsmechanismus 68 verbunden. Daher be- 
wirkt eine Drehung der Gewindewelle 182 eine gleichzei- 
tige Bewegung beider Intervallantriebsmechanismen 68 auf 
das Vorderschnittmesser 26 zu oder von diesem weg. 
[0079] Die Intervallantriebsmechanismen 68 werden vom 
Hauptantrieb der Schneidevorrichtung durch zwei Getriebe 
kohstant angetrieben, von denen eines in Fig. 5 als Bezugs- 
zeichen 190 gezeigt ist. In Fig. 5 ist nur eines dieser Ge- 
triebe dargestellt. Es sind jedoch zwei dieser Getriebe 190 
vorgesehen, um die beiden jeweils mit einem der beiden 
Ruckenanschlage 62 veibundenen Intervallantriebsmecha- 
nismen 68 anzutreiben. Das Getriebe 190 ist derail ausgebil- 
det, dass eine Bewegung des Intervallantriebsmechanismus 
68 auf das Vorderschnittmesser 26 zu oder von diesem weg 
den Intervallantriebsmechanismus 68 nicht aktiviert. 
[0080] Wenn das Getriebe 190 den Intervallantriebsme- 
chanismus 68 aktivieren wurde, wenn dieser bezuglich des 
Vorderschnitttischs 28 bewegt wird, so wurde die Aktivie- 
rung des Intervallantriebsmechanismus bezuglich des Bear- 
beitungszyklus der Vorrichtung 20 zum Schneiden von Pro- 
dukten aus Bogenmaterial entweder verspatet oder zu friih 
erfolgen. Dies wurde naturlich zu einer Phasenverschiebung 
zwischen der Bewegung der Ruckenanschlage 62 mittels 
des Intervallantriebsmechanismus 68 und dem Betrieb ande- 
rer Komponenten der Schneidevorrichtung 20 zum Schnei- 
den von Produkten aus Bogenmaterial fiihren. 
[0081] Das Getriebe 190 ubertragt eine Kraft von einem 
durch den Hauptantrieb der Schneidevorrichtung k on slant 
angetriebenen Antriebselement 194. Das Antriebselement 
194 ist als ein Kettenrad ausgebildet, das eine Kette 196 an- 
treibt. Die Kette 196 wiederum treibt ein eine zweite Kette 
200 antreibendes zweites Kettenrad 198 kontinuierlich an. 
Die zweite Kette 200 treibt ein Kettenrad 202 kontinuierlich 
an, das mit einem Antriebselement des Intervallantriebsme- 
chanismus 68 verbunden ist 

[0082] Die Kettenrader 194, 198 und 202 sind alle gleich 
groB. Wenn also der Hauptantrieb der Schneidevorrichtung 
das Kettenrad 194 um eine gesamte Umdrehung dreht, so 
fiihren das Kettenrad 198 und das Kettenrad 202 ebenfalls 
eine Umdrehung aus. Da das Antriebsverhaltnis des Getrie- 
bes 150 eins zu eins ist, wird der Intervallantriebsmechanis- 
mus 68 nicht aktiviert, wenn die Position des Intervallan- 
triebsmechanismus bezuglich des Vorderschnitttischs 28 
verstellt wird. Dies ermoglicht es dem Getriebe 190, einge- 
kuppelt oder in Betrieb zu bleiben, wahrend die Position des 
Intervallantriebsmechanismus 68 verstellt wird. 
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[0083] Wenn der Intervallantriebsmechanismus 68 von 
der in Fig. 5 durch die durchgczogene Linie dargestellten 
Position in die strichpunktiert dargestellte Position bewegt 
wird, so werden die Verbindungen 206 und 208 geschwenkt. 
Dabei bewegen sich die Kettenrader 198 und 202 bezuglich 5 
des Vorderschnitttischs 28. Wahrend der Bewegung der Ver- 
bindungen 206 und 208 und der Kettenrader 198 und 202 
bezuglich des Vorderschnitttischs rollen die Kettenrader 202 
und 198 auf den Ketten 200 und 196, drehen sich dabei je- 
doch nicht um ihre mittlere Achse. Daher wird kein An- 10 
triebsmoment auf den Intervallantriebsmechanismus 68 
ubertragen, wenn der Intervallantriebsmechanismus bezug- 
lich des Vorderschnitttischs 28 bewegt wird, obwohl das Ge- 
triebe 190 nicht vom Intervallantriebsmechanismus abge- 
koppeltisL .15 
[0084] Der Intervallantriebsmechanismus 68 umfasst 
zwei konzentrische Bereiche 210 und 212 an einem An- 
triebs- oder Nockenelement 214 (Fig. 6 und 7), bci denen 
keine Anderung der Lage der Kurvenrollen erfolgt. Das 
Nockenelement 214 wird wahrend des Betriebs der Vorrich- 20 
tung 20 vom Hauptantrieb der Schneidevorrichtung uber das 
Getriebe 190 kontinuierlich angetrieben. Am Nockenele- 
ment 214 sind zwei Zahnabschnitte 217 und 216 angeord- 
net, welche sich mit dem Nockenelement 214 drehen. Ein 
Abtriebselement 218 umfasst zwei Paar Kurvenrollen 220, 25 
222, 224 und 226, die aufeinanderfolgend die Bogenum- 
fangsfl achen oder konzentrischen Bereiche 210 und 212 des 
Nockenelements kontaktieren, um das Abtriebselement 218 
bezuglich des Nockenelements drehfest zu halten. Bei Dre- 
hung des Nockenelements 214 und der Zahnabschnitte be- 30 
zuglich des Abhiebselements 218 kammt ein mit dem Ab- 
triebselement 218 verbundenes rundes Stirnrad 232 aufein- 
anderfolgend mit den Zahnabschnitten 216 und 217. 
[0085] Bei Drehung des Antriebs- oder Nockelementes 
214 und der Zahnabschnitte 216 und 217 im Gegenuhrzei- 35 
gersinn (s. Fig. 7) bewegt sich eine mit dem Nockenelement 
214 verbundene Beschleunigungsrolle 234 in Eingriff mit 
einem im Abtriebselement 218 gebildeten Schlitz 236 (Fig. 
7). Unmittelbar anschliefiend wird der konzentrische Be- 
reich 210 des Nockenelements 214 auBer Eingriff mit der 40 
KurvenroUe 226 auf dem Abtriebselement 218 bewegt. Der 
Eingriff der Beschleunigungsrolle 234 in den Kurvenschlitz 
236 lost nun eine Drehung des Abtriebselements 218 im 
Uhrzeigersinn aus und bewirkt, dass das Stirnrad 232 und 
der Zahnabschnitt 217 miteinander kammen. Eine fortge- 45 
setzte Drehung des Kurvenelements 214 bewirkt eine Dre- 
hung des Abtriebselements 218 um eine halbe Umdrehung. 
[0086] Wahrend das Abtriebselement 218 den letzten Ab- 
schnitt einer Drehung um 180° (d h. einer halben Umdre- 
hung) zuriicklegt, wird eine zweite Beschleunigungsrolle 50 

235 (Fig. 7) in Eingriff mit einem zweiten Schlitz 240 im 
Abtriebselement 218 bewegt. Die Kurvenrollen 220 und 
222 kontaktieren nun den konzentrischen Bereich 212 des 
Nockenelements 214. Der konzentrische Bereich 212 des 
Nockenelements 214 wirkt dann mit den Kurvenrollen 220 55 
und 220 zusammen, um das Abtriebselement drehfest zu 
halten. Das Abtriebselement 218 fuhrt eine halbe Umdre- 
hung aus, wahrend die Schneidevorrichtung 90° eines Bear- 
beitungszyklus ausfuhrt. Die Kurvenrollen 220 und 222 wir- 
ken mit dem konzentrischen Bereich 212 zusammen, um das 60 
Abtriebselement fur die nachsten 90° des Bearbeitungszy- 
klus der Schneidevorrichtung ortsfest zu halten. 

[0087] Dreht sich das Antriebs- oder Nockenelement 214 
in Fig. 7 weiter im Uhrzeigersinn, so bewegt sich eine mit 
dem Nockenelement 218 verbundene Beschleunigungsrolle 65 

236 in Eingriff mit einem Schlitz 242 im Abtriebselement 
218. Daraufhin bewegt sich der konzentrische Bereich 212 
aufier Eingriff mit der KurvenroUe 220 an dem Abtriebsele- 



ment 218. Der Eingriff der Beschleunigungsrolle 236 mit 
dem Kurvenschlitz 242 lost nun eine Drehung des Abtriebs- 
elements 218 im Uhrzeigersinn aus und bewirkt, dass das 
Stirnrad 232 mit dem Zahnabschnitt 216 kammt. Eine Wei- 
terdrehung des Nockenelements 214 bewirkt eine Drehung 
des Abtriebselements 218 um eine halbe Umdrehung. 
[0088] Wahrend das Abtriebselement 218 den letzten Ab- 
schnitt der zweiten halben Umdrehung zuriicklegt, wird eine 
Beschleunigungsrolle 237 in Eingriff mit einem Schlitz 242 
im Abtriebselement 218 bewegt Die Kurvenrollen 224 und 
226 werden nun in Kontakt mit dem konzentrischen Bereich 
210 (Fig. 7) des Nockenelements 214 gebracht. Der konzen- 
trische Bereich 210 des Nockenelements 214 wirkt dann mit 
den Kurvenrollen 224 und 226 zusammen, um das Abtriebs- 
element drehfest zu halten. Wahrend eines Viertels eines 
Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung fuhrt das Ab- 
triebselement 218 eine zweite halbe Umdrehung aus. Die 
Kurvenrollen 224 und 226 wirken mit dem konzentrischen 
Bereich 210 zusammen, um das Abtriebselement 218 fur die 
nachsten 90° des Bearbeitungszyklus der Schneidevorrich- 
tung ortsfest zu halten. 

[0089] Das Abtriebselement 218 des Intervallantriebsme- 
chanismus 68 ist mit den Ruckenanschlagen 62 verbunden. 
Daher werden bei jeder durch das Getriebe 190 angetriebe- 
nen vollstandigen Umdrehung der Antriebsnocke 214 und 
jedem vollstandigen Bearbeitungszyklus der \brrichtung 20 
die Ruckenanschlage 62 von der oberen Position in die un- 
tere Position und wieder zuriick bewegt Wahrend einer 
Drehung des Antriebselements 214 um 90° und 90° eines 
Bearbeitungszyklus der Vorrichtung 20 kontaktieren. die 
Kurvenrollen 224 und 226 den konzentrischen Bereich 210 
und arretieren die Ruckenanschlage in ihrer oberen Position. 
Wahrend der nachsten Drehung des Antriebselements 214 
um 90° und der nachsten 90° eines Bearbeitungszyklus der 
Vorrichtung 20 wird das Abtriebselement 218 um 180° ge- 
dreht, um die Ruckenanschlage in die untere Position zu be- 
wegen. Die Ruckenanschlage werden wahrend der nachsten 
Drehung des Antriebselements um 90° in ihrer unteren Posi- 
tion arretiert Wahrend der nachsten Drehung des Antriebs- 
elements 214 um 90° und den nachsten 90° des Bearbei- 
tungszyklus der Vorrichtung 20 werden das Abtriebselement 
218 und die Ruckenanschlage 62 wieder um 180° gedreht, 
um die Ruckenanschlage in die obere Position zu bewegen. 
[0090] Diese intermittierende oder interval! artige Bewe- 
gung der Ruckenanschlage 62 wird mit der Drehung des 
Hauptantriebs der Schneidevorrichtung koordiniert Auf 
diese Weise werden die Ruckenanschlage 62 wahrend 90° 
eines Bearbeitungszyklus der Vorrichtung 20 von einer obe- 
ren Position (Fig. 15) im Gegenuhrzeigersinn (Fig. 16 und 
17) in eine untere Position bewegt. Wahrend der nachsten 
Umdrehung der Antriebswelle des Hauptantriebs der 
Schneidevorrichtung um 90° bleiben die Ruckenanschlage 
62 in der in Fig. 18 gezeigten unteren Position. Danach wer- 
den die Ruckenanschlage 62 wahrend der nachsten Drehung 
der Hauptantriebswelle der Schneidevorrichtung um 90° 
von der unteren Position zuriick in die obere Position be- 
wegt 

[0091] Wahrend der folgenden Umdrehung der Hauptan- 
triebswelle um 90° bleiben die Ruckenanschlage in ihrer 
oberen Position. 

[0092] GemaB einer spezifischen Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung stammt der Intervallantriebsmecha- 
nismus 68 von Cyclo-Index, einem Untemehmen von Leg- 
get & Piatt, Inc. in 524 W. Eldorado St, Carthage, Mo. 
64836, USA, Modellnummer 90-1/2. Es konnen jedoch ge- 
gebenenfalls auch andere bekannte Arten von Intervallan- 
triebsmechanismen verwendet werden. Der spezifische Auf- 
bau des Intervallantriebsmechanismus 68 wurde hier nur zur 
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besseren Verdeutlichung der Erfindung beschrieben. 
[0093] GemaB weiteren Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung kann z. B. mindestens ein Servomotor an- 
s telle des Intervallantriebsmechanismus 68 eingesetzt wer- 
den, urn die Drehbewegung der Ruckenanschlage 62 auf er- 
findungsgemaBe Weise zu erreicben. Die Riickenanschlage 
62 konnen z. B. direkt an einer Abtriebswelle eines Servo- 
motors angeordnet sein. Der Servomotor kann in der Weise 
gesteuert sein, dass er ein gewiinschtes Geschwindigkeits- 
profil entsprechend einer "elektronischen Nockenvorrich- 
tung" bewirkt 

[0094] Auch wenn die Ruckenanschlage 62 und der Inter- 
vallantriebsmechanismus 68 hier als Teil der Vorderschnitt- 
anordnung 24 beschrieben wurden, sind sie auch in anderen 
bekannten Arten von \fcrrichtungen zur Handhabung von 
Produkten aus Bogenmaterial einsetzbar. Die Riickenan- 
schlage 62 und der Intervallantriebsmechanismus 68 konnen 
z. B. zur regis tergenaueo Ausrichtung von Bogenmaterial 
beziiglich einer Druckvorrichtung eingesetzt werden. 
[0095] Das bewegbare vordere Klemmelement 72 und der 
zugeordnete Antriebsmecbanismus 74 (Fig. 8) sind mit dem 
Vorderschnitttisch 28 derart verbunden, dass sie sich mit 
diesem beziiglich der Basis 62 bewegen. Daher fuhrt das 
vordere Klemmelement die Hin- und Herbewegung des \for- 
derschnitttischs mit aus und bewegt sich auf das ortsfest mit 
dem Vorderschnitttisch 28 verbundene untere vordere 
Klemmelement 76 zu und von diesem weg. Die Antriebsan- 
ordnung 74 der Klcmmelcmente bewegt das obere Klemm- 
element 72 abwarts, urn ein Buch 54 zu erfassen, wahrend 
das Buch 54 durch das Pendelelement 48 gegen den Ruk- 
kenanschlag 62 gehalten wird. Nach Beendigung eines Vot- 
derschnittvorgangs bewegt der Antriebsmechanismus 74 
das vordere Klemmelement 72 beziiglich des Tischs 28 nach 
oben, um das teilweise geschnittene Buch 54 frei zu geben. 
[0096] Der Antriebsmechanismus 74 des Klemmelements 
umfasst eine durch den Hauptantrieb der S chneide vorrich- 
tung angetriebene Nocke 244, die ein Gestange 245 betatigt. 
Das Gestange 245 umfasst ein vertikal bewegbares \ferbin- 
dungselement 246, das von einem Linearlager 247 an dem 
Vorderschnittmesserti sch 28 gefuhrt wird. Ein oberer End- 
abschnitt des Verbindungselements 246 ist mit dem vorde- 
ren Klemmelement 72 verbunden. Ein unterer Endabschnitt 
des Verbindungselements 246 ist iiber einen Kulissenantrieb 
248 mit einer Antriebsverbindung 241 verbunden. 
[0097] Wenn das vordere Klemmelement 72 ein dickes 
Buch 54 festklemmt, so wird das Klemmelement durch das 
Verbindungselement 246 nur um eine relativ kurze Entfer- 
nung nach unten bewegt. Wenn das vordere Klemmelement 
72 dagegen ein diinnes Buch 54 festklemmt, muss es eine re- 
lativ groBe Entfemung in Abwartsrichtung zuriicklegen. 
Das Gestange 245 (bzw. der Antriebsmechanismus 74) um- 
fasst eine Feder 249, welche ermoglicht, dass eine Kurven- 
rolle 250 an die Nocke 244 angestellt bleibt, wenn das vor- 
dere Klemmelement 72 ein dickes Buch 54 festklemmt. 
Wenn also das vordere Klemmelement 72 ein dickes Buch 
54 festklemmt, dehnt sich die Feder 249 und verlangert so 
eine Verbindung 251 in dem Gestange 245. 
[0098] Die Feder 249 umfasst ein Gehause, das eine 
Gruppe von Tellerfedem enthalt Das Gehause ist mit einem 
unteren Abschnitt der Verbindung 251 verbunden. Ein obe- 
rer Abschnitt der Verbindung 251 verlauft durch Oflhungen 
in der Gruppe von Tellerfedem. Der obere Abschnitt der 
Verbindung 251 umfasst eine Hansen, die die Tellerfedem 
gegen eine Flansch am oberen Ende des Gehauses kompri- 
miert, um die Verbindung 251 zu verlangern. Selbstver- 
standlich konnen gegebenenfalls auch andere bekannte Ar- 
ten von Fedem eingesetzt werden. 

[0099] Auch wenn die Vbrderschnittanordnung 24 in Zu- 



sammenhang mit einer Seitenschnittanordnung 34 beschrie- 
ben wurde, kann sie gegebenenfalls auch ohne die Seiten- 
schnittanordnung 34 eingesetzt werden. In diesem Falle 
wurden die Bucher 54 jedoch mittels der Vorderschnittan- 

5 ordnung 24 nur an ihrem Vorderkantenabschnitt geschnit- 
ten. Zum Schneiden des Kopf und FuBabschnitts des Buchs 
ware eine separate Vorrichtung notwendig. Obwohl die Vor- 
derschnittanordnung 24 ein Buch schneidet, wahrend es be- 
ziiglich der Basis 64 bewegt wird, und einen beweglichen 

10 Vorderschnitttisch 28 umfasst, konnen die Ruckenanschlage 
62, der Antriebsmechanismus 68 und andere Elemente der 
Vorderschmttanordnung gegebenenfalls auch mit einem 
ortsfesten Vorderschnitttisch eingesetzt werden. 

15 Die Bandanordnung 

[0100] Die Bandanordnung 30 (Fig. 9) bewegt teilweise 
geschnittene Bucher 54 vom Vorderschnitttisch 28 zum Sei- 
tenschnitttisch 44 und geschnittene Bucher vom Seiten- 

20 schnitttisch 44 zur Transportvorrichtung 36. Um eine Be- 
schadigung der Bucher zu verhindem, bewegen sich die 
Bander der Bandanordnung 30 mit derselben Geschwindig- 
keit wie der Vorderschnitttisch 28, wenn sie ein teilweise ge- 
schnittenes Buch am Vorderschnitttisch erfassen. Wahrend 

25 des Klemm-, Schneide- und Freigabevorgangs am Seiten- 
schnitttisch 44 bewegen sich die Bander mit derselben Ge- 
schwindigkeit wie der Seiten schnitttisch. 
[0101] Die Bandanordnung 30 umfasst ein fortlaufendes 
oberes Band 254, das an einer oberen Hauptseitenflache 104 

30 (Fig. 17) eines von der Bandanordnung 30 erf ass ten und/ 
oder transportierten Buchs 54 anliegt Die Bandanordnung 
30 umfasst auBerdem ein fortlaufendes unteres Band 256 
(Fig. 9), das an einer unteren Hauptseitenflache der von der 
Bandanordnung 30 erfassten undVoder transportierten Bii- 

35 cher 54 anliegt. 

[0102] Das Flanetengetriebe 88 treibt das obere und un- 
tere Band 254 bzw. 256 kontinuierlich an, wobei die Ge- 
schwindigkeit der Bander wahrend der Bewegung eines 
Buchs durch die Vorrichtung 20 zum Schneiden von Pro 

40 dukten aus Bogenmaterial variiert Wahrend des ersten Er- 
fassens eines auf dem Vorderschnitttisch befindlichen Buchs 
werden die Bander 254 und 256 mit derselben Geschwin- 
digkeit wie der Vorderschnitttisch 28 angetrieben. Wahrend 
eines Seitenschnittvorgangs werden die Bander 254 und 256 

45 mit derselben Geschwindigkeit wie der Seitenschnitttisch 44 
angetrieben. AnschlieBend werden die Bander 254 und 256 
beschleunigt, bis ihre Geschwindigkeit die des Vbrder- und 
des Seitenschnitttischs 44 bzw. 28 ubersteigt, um die ge- 
schnittenen Bucher an der Auslage der Vorrichtung 20 zum 

50 Schneiden von Bogenmaterial mit der Geschwindigkeit der 
Transportvorrichtung 36 zu bewegen. 
[0103] Das obere Band 254 folgen einem umlaufenden 
Bewegungsweg um eine Antriebsriemenscheibe 260 (Fig. 
9), die durch das Flanetengetriebe 88 kontinuierlich gedreht 

55 wird. Das obere Band 254 verlauft von der Antriebsriemen- 
scheibe 260 entlang einer Fuhrungsbahn 262. Der Einlauf- 
abschnitt 86 der Fuhrungsbahn 262 ist beziiglich des unteren 
Bands 256 verschwenkbar, so dass ein Spalt, an dem Bucher 
erfasst werden, wahrend sie durch den Vorderschnitttisch 28 

60 bewegt werden, geoSnet und geschlossen werden kann. 
[0104] Das untere Band 256 verlauft um eine untere An- 
triebsriemenscheibe und um eine Funning 268. Das untere 
Band 256 wird von dem Planetengetriebe 88 kontinuierlich 
angetrieben, so dass es sich mit derselben Geschwindigkeit 

65 wie das obere Band 254 bewegt GemaB weiteren Ausfuh- 
rungsformen der vorliegenden Erfindung konnen gegebe- 
nenfalls anstelle der Bander 254 und 256 andere Ubergabee- 
lemente eingesetzt werden. Es kann z. B. ein Schubmecha- 
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nisraus verwendet werden, dessen Aufbau dem Fachmann 
im Detail ersichtlich ist. 

[0105] Das Planelengetriebe 88 umfasst zwei Antriebsele- 
mente und ein Abtriebselement. Ein (nicht gezeigtes) Ele- 
ment rait konstanter Geschwindigkeit des Planetengetriebes 
88 wird vom Hauptantrieb der Schneidevorrichtung konti- 
nuierlich mit konstanter Geschwindigkeit angetrieben. Ein 
Antricbselement 272 mit variabler Geschwindigkeit des Pla- 
netengetriebes 88 wird von der Nocke 94 in Schwingung 
versetzt Die Schwingungen des Antriebselements 272 wer- 
den auf das Planetengetriebe ubertragen und bewirken, dass 
die Geschwindigkeit des Abtriebselements 92 variiert, ob- 
wohl die Geschwindigkeit des Hauptantriebs der Schneide- 
vorrichtung konstant bleibt 

[0106] GemaB einer spezifischen Ausfuhmngsform der 
vorliegenden Erfindung stammt das Planetengetriebe 88 von 
Andantex, Inc. aus Ocean Township, New Jersey, USA, und 
wurde bezeichnet als Modell SA42. Es konnen natiirlich 
auch andere bekannte Antriebseinheiten fur variable Ge- 
schwindigkeit verwendet werden. 

[0107] Die Stutzstruktur fur die Bander 254 und 256 ist an 
dem Rahmen 64 befestigt und bleibt im WesentHchen orts- 
fest, Der Einlaufabschnitt 86 der Bandanordnung 30 ist je- 
doch von einer oberen Position (Fig. 14) in eine untere Posi- 
tion (Fig. 9) bewegbar. Wenn sich der Einlaufabschnitt der 
Bandanordnung in der oberen Position befindet, kann die 
Bandanordnung kein Buch auf dem Vorderschnitttisch 28 
erfassen. Wenn sich der Einlaufabschnitt 86 der Bandanord- 
nung 30 in der in Fig. 9 gezeigten unteren Position befindet, 
so ist die Bandanordnung in der Lage, ein Buch am Vorder- 
schnitttisch 28 zu erfassen. 

[0108] Die Bander 254 und 256 verlaufen von der Vorder- 
schnittanordnung 24 (Fig. 1) durch die Seitenschnittanord- 
nung 34 zur Transportvorrichtung 36. Nach Erfassen eines 
Buchs durch den Einlaufabschnitt 86 der Bandanordnung 30 
wird das Buch kontinuierlich von den Bandera 254 und 256 
gehalten, bis es an die Transportvorrichtung 36 ubergeben 
wird. 

[0109] Wahrend des Betriebs der Vorrichtung 20 werden 
die Bander 254 und 256 gemeinsam mit der gleichen Ge- 
schwindigkeit kontinuierlich angetrieben. Der untere Ab- 
schnitt des oberen Transportbands 254 und der obere Ab- 
schnitt des unteren Transportbands 256 laufen kontinuier- 
lich vorwarts, d. h. in Fig. 9 nach links. Daher wird ein teil- 
weise geschnittenes, von den Bandera 254 und 256 an der 
Vorderschnittanordnung 24 erfasstes Buch 54 von den Ban- 
dera 254 und 256 kontinuierlich vorwarts bewegt, d. h. nach 
links in Fig. 9. 

[0110] Das Planetengetriebe 88 variiert die Bewegungsge- 
schwindigkeit der Bander 254 und 256 derart, dass die Ge- 
schwindigkeit der Bander mit der des Vorderschnitttischs 28 
uberemstimmt, wenn ein auf dem Vorderschnitttisch 28 lie- 
gendes Buch 54 von den Bandera 254 und 256 zuerst erfasst 
wird. Wenn ein von den Bandera erfasstes Buch von derSei- 
tenschnittanordnung 34 geschnitten wird, wird die Ge- 
schwindigkeit der Bander 254 und 256 derart variiert, dass 
sie mit der Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs 44 uber- 
emstimmt Wenn ein Buch 54 von der Bandanordnung 30 
freigegeben wird, so stimmt die Geschwindigkeit des Buchs 
und der Bander 254 und 245 mit der Geschwindigkeit der 
Transportvorrichtung 36 uberein. 

[0111] Die Dicke der in der Vorrichtung 20 zu schneiden- 
den Bucher 54 kann innerhalb eines Dickebereichs variie- 
ren. Daher mussen die Bander 254 und 256 dazu geeignet 
sein, sowohl relativ dicke als auch relativ dunne Bucher zu 
erfassen. Dazu ist das obere Band 254 nachgiebig ausgebil- 
det. 

[0112] Zwischen der auBeren Seitenflache des unteren Ab- 



schnitts des oberen Bands 254 und der oberen Seitenflache 
des oberen Abschnitts des unteren Bands 256 besteht ein 
Abstand, der etwas kleiner ist als die Dicke des diinnsten 
Buchs 54 innerhalb des Dickebereichs. Daher driickt das 

5 obere Band 254 ein diinnes Buch 54 mit geniigend Kraft ge- 
gen das untere Band 256, um das dunne Buch sicher zu er- 
fassen. Das obere Band 254 ist nachgiebig, so dass das dick- 
ste Buch innerhalb des Dickebereichs zwischen dem oberen 
Band 254 und dem unteren Band 256 erfasst werden kann. 

10 Wenn sich also ein dickes Buch 54 zwischen dem oberen 
und untera Band 254, 256 befindet, wird das obere Band 254 
durch das dicke Buch 54 elastisch nach oben ausgelenkt und 
so an das dicke Buch 54 angepasst 

[0113] GemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden 
15 Erfindung umfasst das obere Band 254 ein Gewebe eines 
nachgiebigen Materials, das einen Zahnriemen mit einer 
fortlaufenden AuBenschicht verbindet Die auBere Seitenfla- 
che der AuBenschicht liegt an der oberen Seitenflache eines 
Buchs an, wenn sich das Buch zwischen dem oberen und un- 
20 teren Band 254 und 256 befindet. Das Gewebe aus nachgie- 
bigem Material wird durch ein diinnes Buch um ein relativ 
geringes MaB ausgelenkt und von einem dicken Buch um 
ein relativ groBes MaB ausgelenkt 

[0114] In dieser besonderen Ausfuhrungsform der vorlie- 
25 genden Erfindung wurde das Band 254 in einem zweistufi- 
gen Prozess hergestellt, bei dem ein Urethanuberzug auf ei- 
nen Zahn- oder Basisriemen aus Polyurethan aufgebracht 
wird. Der Basisriemen ist als ein selbstfuhrender Zahnrie- 
men mit einem Zugstrang aus Stahl ausgebildet und stammt 
30 von der Firma Plastimatic, Inc., 3 Oak Road, Fairfield, New 
Jersey, USA, Plastimatic Teilenummer 38.1 HK/2286V. 
Der Urethanuberzug ist 2,54 cm (1 Zoll) dick und auf den 
Basisriemen aufgeschmolzen. 

[0115] Der Urethanuberzug umfasst z. B. eine fortlau- 

35 fende auBere Seitenflache, welche an den Biichera anliegt, 
und ein zwischen dem Basisband und der AuBenschicht ver- 
laufendes Urethangewebe. In dem Riemen befinden sich 
Lufttaschen oder Zwischenraume. Ein relativ dickes Buch 
bewirkt eine Auslenkung des elastischen Gewebes und ver- 

40 kleinert die Zwischenraume im Riemen. 

[0116] GemaB einer anderen Ausfuhrungsform der Uber- 
gabebandanordnung 30 kann das obere Band 154 durch die 
die obere Seitenflache des unteren Abschnitts des Transport- 
bands kontaktierenden Kontaktelemente gegen das untere 

45 Transportband gedrangt werden. Wenn ein relativ diinnes 
Buch zwischen den Bandera transportiert wird, wird der un- 
tere Abschnitt des oberen Bands durch die Kontaktelemente 
gegen die obere Seitenflache des Buchs gedrangt. Ein relativ 
dickes Buch wurde das Band our gegen die Wirkung des 

50 Vorspanndrucks der Kontaktelemente um ein groBeres MaB 
auslenken. Ein auf diese Weise vorgespanntes Band ist in 
der US 3,811,350 offenbart Es konnen gegebenenfalls auch 
andere bekannte Bandanordnungen eingesetzt werden. 
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Seitenschnittanordnung 



[0117] Der Seitenschnitttisch 44 (Fig. 10) fiihrt wahrend 
jedes Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung 20 eine 
voilstandige Vorwartsbewegung (nach links in Fig, 10) und 

60 eine voilstandige Ruckbewegung (nach rechts in Fig. 10) 
aus. Der Seitenschnitttisch 44 ist mittels zweier aufrechter 
Stutzelemente oder Schwinghebeiverbindungen 282 und 
284 hin- und herbewegbar gelagert. Obwohl in Fig. 10 nur 
zwei Schwinghebeiverbindungen 282 und 284 gezeigt sind, 

65 befindet sich an der gegeniiberliegenden Seite des Hschs ein 
entsprechendes zweites Schwinghebelverbindungspaar. 
[0118] Die Seitenschnittmesser 40 und 42 (Fig. 1 und 10) 
sind mit dem Tisch 44 verbunden und fuhren mit diesem 
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eine Hin- und Herbewegung aus. AuBerdem sind die Seiten- 
schnittmesser 40 und 42 auf den Seitenschnitttisch 44 zu 
und von diesem weg bewegbar, um ein auf dem Hsch ange- 
ordnetes Buch 54 zu schneiden. Dem Seitenschnittmesser 
42 ist ein Klemmclement 102 (Fig. 11) zugeordnet Dem 5 
Seitenschnittmesser 44 ist ein (nicht gezeigtes) ahnliches 
Klemmelement zugeordnet. 

[0119] Ein Antriebsmechanismus 290 (Fig. 10) fur den 
Seitenschnitttisch ist in der Weise betreibbar, dass er die 
Hin- und Herbewegung des Seitenschnitttischs 44 beziiglich 10 
der Basis 64 der Schneidevorrichtung 20 bewirkt Der An- 
triebsmechanismus 290 des Seitenschnitttischs umfasst eine 
Kurbel, die vom Hauptantrieb der Schneidevorrichtung kon- 
tinuierlich gedreht wird. Eine Drehung der Kurbel bewirkt 
eine Bewegung eines Antriebsverbindungselements 292 des 15 
Seitenschnitttischs bei einer Vbrwartsbewegung nach links 
(in Fig. 10) und bei einer Ruckbewegung nach rechts. Der 
allgemeine Aufbau des Antriebsmechanismus 290 des Sei- 
tenschnitttischs entspricht dem in der bereits erwahnten 
US 3,733,947 offenbarten Antriebsmechanismus. 20 
[0120] Bei der Ruckbewegung des Seitenschnitttischs 44 
bewegt die Bandanordnung 30 (Fig. 9) ein teilweise ge- 
schnittenes Buch auf den Seitenschnitttisch 44. Nachdem 
das teilweise geschnittene Buch auf den Seitenschnitttisch 
44 bewegt wurde, entspricht die Geschwindigkeit des obc- 25 
ren und unteren Bands 254 und 256 der Geschwindigkeit 
des Seitenschnitttischs, der dabei den groBten Teil einer Vbr- 
wartsbewegung ausfuhrt Die Seitenklemmelemente 102 be- 
wegen sich mit dem Seitenschnitttisch 44. 
[0121] Nachdem ein Buch von den Bandern 254 und 256 30 
auf den Seitenschnitttisch 44 bewegt wurden, erf as sen die 
Seitenklemmelemente 102 das Buch in der Nahe der Seiten- 
schnittmesser 40 und 42. Zu diesem Zeitpunkt bewegen sich 
die Seitenschnittmesser 40, 42, das Buch 54, der Seiten- 
schnitttisch 44 und die Seitenklemmelemente 102 alle mit 35 
derselben Geschwindigkeit und in dieselbe (Vorwarts- 
)Richtung (in Fig. 10 nach links). Wahrend des Seiten- 
schnittvorgangs, der wahrend einer Vbrwartsbewegung des 
Seitenschnitttischs ausgefuhrt wird, entspricht die Ge- 
schwindigkeit der Bander 254 und 256 der Geschwindigkeit 40 
des Seitenschnitttischs 44. 

[0122] Die Seitenschnittmesser 40 und 42 schneiden das 
bewegte Buch in einem Schervorgang. Dazu werden die 
Seitenschnittmesser 40 und 42 abwarts in Richtung des 
Tischs 44 entlang einem Bewegungsweg bewegt, der quer 45 
zur oberen Hauptseitenflache 204 eines Buchs 54 verlauft 
Daher bewegen sich die Messer 40 und 42 abwarts entlang 
einem Bewegungsweg, der rechtwinklig /.urn Bewegungs- 
weg der Bucher durch die Vorrichtung 20 verlaufende verti- 
kale Komponenten und parallel zur Langsachse des Bewe- 50 
gungswegs der Bucher durch die Vorrichtung 20 verlau- 
fende horizontale Komponenten umfasst. Auf diese Weise 
wird ein Buch 54 in einem Schervorgang geschnitten. 
[0123] Die Seitenschnittmesser 40 und 42 werden von ei- 
nem Antriebsmechanismus 300 abwarts gezogen. Dieser 55 
Antriebsmechanismus 300 der Seitenschnittmesser umfasst 
eine Kurbel, die an derselben Welle angeordnet ist wie der 
Exzenter im Antriebsmechanismus 290 des Seitenschnitt- 
tischs. Die Kurbel des Antriebsmechanismus wird vom 
Hauptantrieb der Schneidevorrichtung kontinuierlich ge- 60 
dreht und bewirkt eine Abwartsbewegung eines ^rbin- 
dungselements 304 zum Betatigen des Messers, nachdem 
die Seitenklemmelemente 102 ein Buch auf dem Seiten- 
schnitttisch 44 sicher erfasst haben. Eine Schwingverbin- 
dung 306 ist mit dem Messer 42 verbunden. 65 
[0124] Durch die Wirkung der Schwingverbindung 306 
bewegt sich das Seitenschnittmesser 42 abwarts und nach 
rechts (s. Fig. 10), wenn das Verbindungselement 304 von 



der Kurbel im Antriebsmechanismus 300 abwarts bewegt 
wird. Obwohl in Fig. 10 nur die Schwingverbindung 306 
und die Antriebsverbindung 304 des Seitenschnittmessers 
42 gezeigt sind, ist eine ahnliche Schwing- und Antriebsver- 
bindung fur das Seitenschnittmesser 40 vorgesehen, welche 
das Seitenschnittmesser 40 zusammen mit dem Seiten- 
schnittmesser 42 abwarts und nach rechts (in Fig. 10) bewe- 
gen. 

[0125] Nachdem die gegeniiberliegenden Seitenkanten 
des Buchs von den Seitenschnittmessern 40 und 42 ge- 
schnitten worden sind, werden die Messer wieder zuruck in 
ihre urspriingliche Position iiber dem Seitenschnitttisch 44 
bewegt. Die Seitenklemmelemente 102 werden mittels des 
Betatigungsmechanismus 106 (Fig. 11, siehe S. 5 derZeich- 
nungen) fur die Seitenklemmelemente 102 geldst Wahrend 
des letzten Abschnitts der Vbrwartsbewegung des Seiten- 
schnitttischs 44 beginnen die tibergabebander 254 und 256, 
das vollstandig geschnittene Buch vom Seitenschnitttisch 44 
weg in Richtung der Transportvorrichtung 36 zu bewegen. 
[0126] DerBetatigungsmechanismus 106 (Fig. 11) fur die 
Seitenklemmelemente ist am Seitenschnitttisch 44 befestigt 
und bewegt sich mit diesem. Der Betatigungsmechanismus 
106 umfasst eine Nocke 312, die durch den Hauptantrieb der 
Schneidevorrichtung kontinuierlich gedreht wird. Das Ge- 
stange 314 (Fig. 11) ubertragt eine Kraft von der Nocke 312 
auf das Seitenklemmelement 102. Die Nocke 312 betatigt 
das Gestange 314. Dieses senkt das Seitenklemmelement 
102, unmittelbar bevor das Seitenschnittmesser 42 den Kan- 
tenabschnitt eines Buchs 54 in der Nahe des seitlichen 
Klemmelements 102 schneidet Nachdem das Seitenschnitt- 
messer 42 zuruckgezogen wurde, betatigt die Nocke 312 das 
Gestange 314, da mit dieses wiederum das Klemmelement 
102 hebt. 

[0127] Das Gestange 314 umfasst zwei mit dem Klemm- 
element 102 verbundene vertikale Verbindungselemente 
318 und 320. Die Hin- und Herbewegung der vertikalen 
Verbindungselemente 318 und 320 wird von zwei Linearla- 
gern 322 und 324 gefuhrt, die am Seitenschnitttisch 44 an- 
geordnet sind. Mit den Verbindungselementen 318 und 320 
sind uber Verbindungsstucke 330 und 332 Winkelhebel 326 
und 328 verbunden. Die Winkelhebel 326 und 328 werden 
durch Drehung der Nocke 312 betatigt 
[0128] Das Seitenklemmelement 102 ist in der Lage, so- 
wohl dicke als auch diinne Bucher 54 beziiglich des Seiten- 
schnitttischs 44 ortsfest zu halten. Zur Anpassung an unter- 
schiedlich dicke Bucher sind in den Verbindungsstiicken 
330 und 332 Federn 334 und 336 vorgesehen. Wenn das 
Klemmelement 102 ein dickes Buch 54 erfasst, legt das 
Klemmelement 102 eine relativ kleine Entfernung zuruck, 
wobei die Federn komprimiert werden, um die erTektive 
Lange der Verbindungsstucke 330 und 332 zu verlangern. 
Wenn das Klemmelement 102 dagegen ein dunnes Buch er- 
fasst, werden die Fedem 334 und 336 nur geringfugig kom- 
primiert, und die erTektive Lange der Verbindungsstucke 
330 und 332 hat dieselbe Konstruktion wie die Feder 249. 
(Fig. 8) in dem vorderen Klemmelement 245. 
[0129] Auch wenn Fig. 1 1 nur das dem Seitenschnittmes- 
ser 42 zugeordnete Klemmelement und den Betatigungsme- 
chanismus 106 zeigt, sind dem Messer 40 ein ahnliches 
Klemmelement und ein ahnlicher Betatigungsmechanismus 
zugeordnet 

Betrieb 

[0130] Fig. 12 zeigt ein Schaubild der Relativpositionen 
des Vorder- und des Seitenschnitttischs 28, 44 wahrend ei- 
nes Bearbeitungszyklus. Allgemein fiihrt der Vorderschnitt- 
tisch 28 eine Vbrwartsbewegung aus, die in Fig. 12 als eine 
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Linie 350 angedeutet ist wahrend der Seitenschnitttisch 44 
cine Ruckbewegung ausfuhrt, die in Fig. 12 duich cine Linie 
352 angedeutet ist Der Vorderschnitttisch 28 fuhrt eine 
Ruckbewegung aus, die in Fig. 12 durch eine linie 354 an- 
gedeutet ist, wahrend der Seitenschnitttisch 44 eine Vor- 5 
wartsbewegung ausfuhrt, die in Fig. 12 durch eine Linie 356 
angedeutet ist. 

[0131] Fig. 12 zeigt verschiedene Vorgange, die wahrend 
der Hin- und Herbewegung des vorderen und Seitenschnitt- 
tischs 28, 44 ablaufen. Diese Vorgange werden in Abhangig- 10 
keit von der Zeit ihres Auftretens innerhalb eines 360° urn- 
fassenden Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung 20 
dargestellt Der Nullpunkt (0°) wurde willkurlich gewahlt 
als die Position, in der die Schwinghebelverbindungen 140, 
142, 144, 146 des VorderschniUtischs 28 (Fig. 4) und die 15 
Schwinghebelverbindungen 182 und 184 des Seitenschnitt- 
tischs im Wesentlichen vertikal verlaufen. Es konnte selbst- 
verstandlich auch cin andere Nullpunkt fur den Bearbei- 
tungszyklus gewahlt werden. 

[0132] Der Vorderschnitttisch 28 mhrt von ungefahr 330° 20 
uber den Nullpunkt 0° bis zu 1 34° eines Bearbeitungszyklus 
eine Vorwartsbewegung aus, die in Fig. 12 nach links ent- 
lang der Linie 350 verlauft Zwischen 134° und 330° eines 
Bearbeitungszyklus fuhrt der Vorderschnitttisch 28 eine 
Ruckbewegung aus, die in Fig. 12 nach rechts entlang der 25 
Linie 354 verlaufL Der Seitenschnitttisch 44 fuhrt von unge- 
fahr 150° bis 313° eines Bearbeitungszyklus eine ^>rwarts- 
bewegung aus, die in Fig. 12 nach links entlang der Linie 
356 verlauft Von 313° uber den Nullpunkt 0° bis 330° eines 
Bearbeitungszyklus fuhrt der Seitenschnitttisch 44 eine 30 
Ruckbewegung aus, die in Fig. 12 nach rechts entlang der 
Linie 352 verlauft 

[0133] Die Voider- und Seitenschnitte erfolgen wahrend 
der Vorwartsbewegung des Vorder- und des Seitenschnitt- 
tischs 28 und 44. Auf diese Weise wird ein zu schneidendes 35 
Buch zunachst wahrend einer \fcrwartsbewegung des Vbr- 
derschnitttischs zur Anlage an die Ruckenanschlage 62 ge- 
bracht, festgeklemmt, geschnitten und freigegeben. Das teil- 
weise geschnittene Buch wird wahrend einer Ruckbewe- 
gung des Vorderschnitttisch mittels der Bandanordnung 30 40 
vorn Seitenschnitttisch 28 entfernt. 

[0134] Auf ahnliche Weise erfolgt ein Festklemmen, 
Schneiden und Freigeben eines Buchs am Seitenschnitttisch 
44 wahrend einer Vorwartsbewegung des Seitenschnitt- 
tischs. Das Entfernen des geschnittenen Buchs vom Seiten- 45 
schnitttisch und dessen Ubergabe an die Transportvorrich- 
tung 36 mittels der Bandanordnung 30 erfolgen wahrend ei- 
ner Ruckbewegung des Seitenschnitttischs 44. Auch die Zu- 
fuhr des nachfolgenden Buchs 54 zum Seitenschnitttisch 44 
erfolgt wahrend der Ruckbewegung. 50 
[0135] Die Vorwarts- und die Ruckbewegung des Vorder- 
und des Sdtenschnitrrischs 28 und 44 erfolgen um ungefahr, 
jedoch nicht genau, 180° phasenversetzt Auf diese Weise 
vollendet der Vorderschnitttisch 28 eine Ruckbewegung, 
wenn der Seitenschnitttisch 44 eine Vorwartsbewegung 55 
vollendet Auf ahnliche Weise vollendet der Vorderschnitt- 
tisch 28 eine Vorwartsbewegung, wenn der Seitenschnitt- 
tisch 44 eine Ruckbewegung vollendet. 
[0136] Der Graph in Kg. 13 zeigt das Verhaltnis zwischen 
der Gesch windigkeit des Vorderschnitttischs und des Seiten- 60 
schnitttischs 28 und 44 und der Gesch windigkeit der Bander 
254 und 256 wahrend eines Bearbeitungszyklus der Schnei- 
devorrichtung 20. Von 46° bis 110° des Bearbeitungszyklus 
bewegen sich die Bander 254 und 256 mit derselben Ge- 
sch windigkeit wie der Vorderschnitttisch 28. Von 150° bis 65 
280° des Bearbeitungszyklus bewegen sich die Bander 254 
und 256 mit derselben Geschwindigkeit wie der Seiten- 
schnitttisch 44. 



[0137] Nach Beendigung des Seitenschnitts bei 280° des 
Bearbeitungszyklus wird die Geschwindigkeit der sich vor- 
warts bewegenden Bander 254 und 256 erhoht um ein voll- 
standig geschnittenes Buch 54 zu beschleunigen und es vom 
Seitenschnitttisch 44 zu entfernen. Die Geschwindigkeit der 
Bander 254 und 256 wird bis zur Maximalgeschwindigkeit 
erhoht die wesentlich hoher ist als die hochste Vorwartsge- 
sch windigkeit des Vorderschnitt- und des Seitenschnitt- 
tischs 28, 44. Dies ermoglicht eine tJbergabe der vollstandig 
geschnittenen Bucher 54 an die Transportvorrichtung 36 mit 
einer beliebigen Geschwindigkeit einer weiten Spanne von 
Geschwindigkeiten. 

[0138] Wenn die Geschwindigkeit der Bander 254 und 
256 der Geschwindigkeit der Transportvorrichtung 36 ent- 
spricht verlasst das geschnittene Buch die Bander. Der Mo- 
ment indem ein vollstandig geschnittenes Buch 54 die Ban- 
der 254 und 256 verlasst wird so gewahlt dass zu diesem 
Zeitpunkt die Bandgeschwindigkeit mit der Geschwindig- 
keit der Transportvorrichtung 36 ubereinstimmt Durch eine 
Veranderung dieses Zeitpunkts kann die Geschwindigkeit 
des Buchs an Transportvorrichtungen unterschiedlicher Ge- 
schwindigkeiten angepasst werden. 

[0139] Fig. 14 zeigt schematisch das Verhaltnis zwischen 
dem Vorderschnitt- und dem Seitenschnitttisch 28, 44 un- 
mittelbar nach dem Beginn einer Vorwartsbewegung des 
Vorderschnitttischs und einer Ruckbewegung des Seiten- 
schnitttischs. Fig. 14 zeigt also das Verhaltnis zwischen ver- 
schiedenen Komponenten der Schneidevorrichtung 20 bei 
ungefahr 335° (Fig. 12) des Bearbeitungszyklus der Vor- 
richtung. 

[0140] Bei ungefahr 335° des Bearbeitungszyklus der 
Vorrichtung 20 wird ein ungeschnittenes Buch 54 mittels 
des Pendelelements 48 auf den Vorderschnitttisch 28 be- 
wegt Zu diesem Zeitpunkt nahert sich die Vorder- oder Hin- 
terkante 56 des ungeschnittenen Buchs 65 den ausgefahre- 
nen Ruckenanschlagen 62. Das Vorderschnittmesser 26 und 
das vordere Klemmelement befinden sich beide in der obe- 
ren Position. Zu diesem Zeitpunkt bewegen sich sowohl das 
Pendelelement 48 als auch der Vorderschnitttisch 26 vor- 
warts (in Fig. 14 nach links). Das Pendelelement 48 bewegt 
sich jedoch schneller vorwarts als der Seitenschnitttisch 28. 
Daher kann das Pendelelement 48 das ungeschnittene Buch 
54 bezuglich dem Seitenschnitttisch 28 langsam vorwarts in 
Richtung der Ruckenanschlage 62 schieben. 
[0141] Wahrend der unmittelbar vorangegangenen Ruck- 
bewegung des Tischs 28 wurden die Ruckenanschlage 62 
(in Fig. 14) im Gegenuhrzeigersinn aus ihrer vollstandig 
eingezogenen Position in die in Fig. 14 gezeigte ausgefah- 
rene Position gedreht Daher begannen die Ruckenan- 
schlage 62 ihre Bewegung aus der vollstandig zuruckgezo- 
genen unteren Position (Fig. 18) ungefahr bei 233° des Be- 
arbeitungszyklus (Fig. 12). Die Ruckenanschlage erreichen 
bei ungefahr 323° (Fig. 12) eines Bearbeitungszyklus der 
Schneidevorrichtung ihre in Fig. 14 gezeigte vollstandig 
ausgef ahrene Position, in die sie im Gegenuhrzeigersinn ge- 
dreht wurden. 

[0142] Wahrend der ersten 90° der Bewegung der Ruk- 
kenanschlage 62 von ihrer vollstandig abgesenkten unteren 
Position im Gegenuhrzeigersinn zu der in Fig. 14 gezeigten 
vollstandig ausgefahrenen oberen Position befinden sich die 
Ruckenanschlage unterhalb des Bewegungswegs der Bu- 
cher 54 durch die Vorrichtung 20. Wahrend der nachsten 90° 
der Drehung der Ruckenanschlage 62 im Gegenuhrzeiger- 
sinn bewegen sich die Ruckenanschlage 62 jedoch in den 
Bewegungsweg der Bucher 54 durch die Vorrichtung 20. 
Wahrend der Bewegung der Ruckenanschlage 62 in den Be- 
wegungsweg der Bucher 54 bewegen sich die Ruckenan- 
schlage 62 in dieselbe Richtung wie die Bucher, in Fig. 14 
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nach links. Dies ermoglicht es den Ruckenanschlagen 62, in 
einen rciativ kleinen Zwischenraum zwischen der Vorder- 
kante 56 eines auf den Vorderschnitttisch 28 bewegten 
Buchs 54 und der Hinterkante eines sich vom \forderschnitt- 
tisch weg bewegenden Buchs einzutreten. 5 
[0143] Wahrend die Ruckenanschlage 62 vorwarts (in 
Fig. 14 nach links) in den Bewegungsweg der Bucher ge- 
dreht werden, fuhrt der Vorderschnitttisch 28 cine Ruckbe- 
wegung (in Fig. 14 nach rechts) aus. Daher bewegen sich 
die Ruckenanschlage 62 bezuglich des Hschs 28 in die ent- 10 
gegengesetzte Richtung, wenn die Ruckenanschlage 62 in 
den Bewegungsweg der Bucher eintreten. Dies erleichtert 
die Bewegung der Ruckenanschlage 62 in einen relativ klei- 
nen Zwischenraum zwischen den Buchem. 
[0144] Zu diesem Zeitpunkt, bei 335° eines Bearbeitungs- 15 
zyklus, fuhrt der Seitenschnitttisch 44 (Fig. 14) eine Riick- 
bewegung aus. Ein vollstandig geschnittenes Buch 54 wird 
vom Seitenschnitttisch 44 weg bewegt. Die Geschwindig- 
keit des oberen und unteren Transportbands 254 und 256 
(Fig. 9) wird erhoht (Fig. 13). Fig. 15 zeigt das Verhaltnis 20 
zwischen dem Vorderschnitttisch 28, dem Seitenschnitttisch 
44 und einem ungeschnittenen Buch, das auf dem Vorder- 
schnitttisch 28 festgeklemmt ist. Zu diesem Zeitpunkt wird 
ein vollstandig geschnittenes Buch vorwarts vom Seiten- 
schnitttisch 44 weg bewegt Dies erfolgt bei ungefahr 20? 25 
des Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung (Fig. 12). 
[0145] Das vordere Klemmelement 72 schlieBt sich um 
das dickste Buch 54 innerhalb eines Dickebereichs bei un- 
gefahr 350° des Bearbeitungszyklus der \brrichtung (Fig. 
12). Der genaue Zeitpunkt der Erfassung eines Buchs 54 30 
durch das vordere Klemmelement 72 ist abhangig von der 
Dicke des Buchs. Von dem Zeitpunkt an, zu dem das 
Klemmelement 72 das dickste Buch innerhalb des Dickebe- 
reichs erfassen wurde, bis zu dem Zeitpunkt, zu dem das 
Klemmelement 72 das dunnste Buch innerhalb des Dickebe- 35 
reichs erfassen wurde, entspricht die Geschwindigkeit des 
Pendelelements 48 der Geschwindigkeit des Vorderschnitt- 
tischs 28. Das Erfassen des dicksten Buchs durch das 
Klemmelement 72 erfolgt ungefahr bei 350° (Fig. 12) des 
Bearbeitungszyklus der Vorrichtung 20. Das Erfassen des 40 
dunnsten Buchs durch das Klemmelement 20 erfolgt bei un- 
gefahr 20° des Bearbeitungszyklus der Vorrichtung 20. 
[0146] Innerhalb des Zeitraums, in dem das Klemmele- 
ment 72 den Weg zurucklegt, der dem Unterschied zwischen 
der Dicke des dicksten Buchs innerhalb des Dickebereichs 45 
und dem dunnsten Buch innerhalb des Dickebereichs ent- 
spricht, bewegt sich das Pendelelement 48 mit derselben 
Geschwindigkeit wie der Vorderschnitttisch 28 und halt die 
Hinter- oder Vorderkante eines ungeschnittenen Buchs 54 
auf die in Fig. 15 gezeigte Weise gegen die Ruckenan- 50 
schlage 62. Da das ungeschnittene Buch 54 zumindest so 
lange zwischen dem Pendelelement 48 und den Ruckenan- 
schlagen 62 gehalten wird, bis das Klemmelement 72 sich 
um das Buch schlieBt, wird eine exakte Ausrichtung des 
Buchs 54 bezuglich des Vorderschnittmessers 26 erreicht. 55 
Auf diese Weise werden dicke und diinne Bucher exakt be- 
zuglich des Vorderschnittmessers 26 ausgerichtet 
[0147] Wahrend das Buch 54 auf den Vorderschnitttisch 
28 bewegt wird und bezuglich des Vorderschnitttischs 28 
festgeklemmt wird, bleibt der Einlaufabschnitt 86 der Band- 60 
anordnung 30 in der oberen Position, so dass die Bander 254 
und 256 nicht in Kontakt mit dem auf dem Vorderschnitt- 
tisch 28 befindlichen Buch geraten (Fig. 15). Die Bander 
254 und 256 bewegen jedoch ein vollstandig geschnittenes 
Buch 54 vorwarts (Fig. 13) vom Seitenschnitttisch 44 weg, 65 
wenn dieser eine Ruckbewegung ausfuhrt. 
[0148] Bei ungefahr 0° oder 360° (Fig. 12) des Bearbei- 
tungszyklus beginnt das Vorderschnittmesser 26, das dickste 
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Buch 54 innerhalb eines Dickebereichs zu schneiden. Zu 
diesem Zeitpunkt ist das Pendelelement 48 (Fig. 15) immcr 
noch in Kontakt mit der Hinterkante 52 des Buchs 54 und 
bewegt sich mit derselben Geschwindigkeit wie der Vorder- 
schnitttisch 28. Bei ungefahr 30° (Fig. 12) des Bearbei- 
tungszyklus beginnt das Vorderschnittmesser 28, das dunn- 
ste Buch 54 innerhalb des Dickebereichs zu schneiden. Zu 
diesem Zeitpunkt wird das Pendelelement 48 zuriickgezo- 
gen. 

[0149] Fig. 16 zeigt das Verhaltnis zwischen dem Vorder- 
schnitttisch 28 und dem Seitenschnitttisch 44 unmittelbar 
nach der Durchfuhrung eines Schneidevorgangs durch das 
Vorderschnittmesser 26. Zu diesem Zeitpunkt hat das Trans- 
port band 36 ein vollstandig geschnittenes Buch 54 erfasst 
und bewegt es weg von der Bandanordnung 30. Die in Fig. 
16 dargestellten \forgange erfolgen ungefahr bei 73° des Be- 
arbeitungszyklus (Fig. 12). 

[0150] Zu diesem Zeitpunkt (73° des Bearbeitungszyklus) 
hat das Vorderschnittmesser 26 (Fig. 16) eine Abwartsbewe- 
gung in Richtung des Vorderschnitttischs 28 beendet Der 
Vorderkantenabschnitt eines Buchs ist geschnitten. Das vor- 
dere Klemmelement 72 halt das Buch 54 immer noch orts- 
fest bezuglich des Vorderschnitttischs 28. Der Ruckenan- 
schlag 62 hat seine Bewegung im Gegenuhrzeigersinn von 
der oberen Position (Fig. 15) in die untere Position begon- 
nen. AuBerdem nahert sich der Einlaufabschnitt 86 der 
Bandanordnung 30 einem gescblossenen Zustand, bei dem 
das Buch 54 zwischen dem oberen und unteren Band 254 
und 256 erfasst ist 

[0151] Zu diesem Zeitpunkt (73° des Bearbeitungszyklus) 
bewegen sich die Bander 254 und 256 mit derselben Ge- 
schwindigkeit wie der Vorderschnitttisch (Fig. 12 und 13). 
Dabei bewegt sich der untere Abschnitt des oberen Bands 
254 (Fig. 9) mit derselben Geschwindigkeit vorwarts wie 
der Vorderschnitttisch 28. Die einzige auftretende Relativ- 
bewegung zwischen den Bandera 254, 256 und dem Buch 
54 ergibt sich also durch das SchlieBen des Einlaufab- 
schnitts der Bander in Abwartsrichtung gegen die obere Sei- 
tenflache 104 des Buchs. 

[0152] Fig. 17 zeigt das Verhaltnis zwischen dem Vorder- 
schnitttisch 28 und dem leeren Seitenschnitttisch 44, wah- 
rend der \brderschnitttisch ein Drittel einer Ruckbewegung 
ausfuhrt Zu diesem Zeitpunkt bewegt sich das vordere 
Klemmelement 72 in eine Position zur vollstandigen Frei- 
gabe des gehaltenen Buchs. Dies erfolgt bei ungefahr 100% 
des Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung 20. 
[0153] Das untere und das obere Band 254 und 256 bewe- 
gen sich hierbei immer noch mit derselben Geschwindigkeit 
wie der Vorderschnitttisch 28 (Fig, 13). Daher halten die 
beiden Bander 254 und 256 ein teilweise geschnittenes 
Buch 54, ohne dieses bezuglich des Vorderschnitttischs 28 
zu bewegen. AuBerdem drehen sich die Ruckenanschlage 62 
im Gegenuhrzeigersinn in Richtung ihrer vollstandig zu- 
riickgezogenen Position. Der Seitenschnitttisch 44 fuhrt den 
letzten Teil einer Ruckbewegung aus. 
[0154] Fig. 18 zeigt das Verhaltnis zwischen dem leeren 
Vorderschnitttisch 28 und dem Seitenschnitttisch 44 wah- 
rend eines Schneidevorgangs an einem auf dem Seiten- 
schnitttisch 44 angeordneten Buch. Die in Fig. 18 gezeigten 
Vorgange erfolgen bei ungefahr 215° eines Bearbeitungszy- 
klus der Schneidevorrichtung. 

[0155] Der Vorderschnitttisch 28 ist leer und fuhrt eine 
Ruckbewegung aus. Zu diesem Zeitpunkt erfasst das Pen- 
delelement 48 das nachste auf den Vorderschnitttisch 28 zu 
bewegende Buch. Das Vorderschnittmesser 26 und das vor- 
dere Klemmelement 72 befinden sich in der oberen Position. 
Die Ruckenanschlage 62 sind ortsfest bezuglich des Vorder- 
schnitttischs 28 und befinden sich in ihrer unteren, vollstan- 
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dig zuruckgezogenen Position. 

[0156] Die Klemmelemente 102 (Fig. 11) des Seitcn- 
schnitttischs haben das Buch 54 erfasst und halten es ortsfest 
bezuglich des Seitenschrritttischs 44. AuBerdem bewegen 
sich die Seitenschnittmesser 40 und 42 abwarts und vor- 
warts, um ein Buch 54 in einem Schervorgang zu schneiden, 
wie durch den Pfeil 362 in Fig. 18 angedeutet ist Die Ban- 
der 254, 256 bewegen sich mit derselben Geschwindigkeit 
wie der Seitenschnitttisch 44, so dass keine Relativbewe- 
gung zwischen den Bandern 254 und 256 und dem sich mit 
dem Seitenschnitttisch 44 bewegenden Buch auftritt. Wenn 
der Seitenschnittvorgang beendet ist, werden die Seiten- 
klemmelemente 102 und die Seitenschnittmesser 40 und 42 
zuruckgezogenen, und das vollstandig geschnittene Buch 54 
wird auf die bereits beschriebene Weise vom Seitenschnitt- 
tisch 44 weg bewegt und an die Transportvorrichtung 36 
ubergeben. 

Liste der Bezugszeichen 

20 Vorrichtung zum Schneiden von Bogenmaterial/Schnei- 

devorrichtung 

22 Zufuhrabschnitt 

24 Vorderschnittanordnung 

26 Vorderschnittmesser 

28 Vorderschmtttisch 

30 Bandanordnung zur Ubergabe der Bucher 
34 Seitenschnittanordnung 

36 Transportvorrichtung zur Aufnahme der Bucher 

40 Seitenschnittmesser 

42 Seitenschnittmesser 

44 Seitenschnitttisch 

48 Zufuhrelement/Pendelelement 

52 Hinter- oder Vorderkantenabschnitt 

54 Buch 

56 Vorder- oder Hinterkantenabschnitt 
62 Ruckenanschlage 
64 Basis 

68 Intervallantriebsmechanismus 

72 vorderes Klemmelement 

74 Antriebsmechanismus 

76 un teres Klemmelement 

86 Einlaufabschnitt 

88 Planetengetriebe 

92 Abtriebselement/Abtriebsrad 

94Nocke 

102 Seitenklemmelement 
104 Hauptscitcnflache 

106 Betatigungsmechanismus des seitlichen Klemmele- 
ments 

112 Hauptnocke 

114 sekundare Nocke 

116 nach oben gerichtete Enden 

120 Bogen 

122 Kurvenrolle 

121 Arm 

123 Arm 

124 Bogen 
125Feder 
132 Rahmen 

134 Antriebsanordnung des Vorderschnitttischs 

140 Schwinghebelverbindung 

142 Schwinghebelverbindung 

144 Schwinghebelverbindung 

146 Schwinghebelverbindung 

150 Antriebswelle 

154 Antriebsverbindung 

158 Rahmen des Vorderschnittmessers 



162 unteres Messer 

166 Antriebsmechanismus des Vorderschnittmessers 
168 Antriebsverbindung 
174 Oberflache 
5 180 Schneckenrad 

182 Gewindewelle/Schwinghebeiverbindung 
184 Schwinghebelverbindung 
190 Getriebe 

194 Antriebselement/Kettenrad 
10 196 Kette 

198 Kettenrad 

200 Kette 

202 Kettenrad 

206 Verbindung 
15 208 Verbindung 

210 konzentrischer Bereich 

212 konzentrischer Bereich 

214 Antriebselement/Nockenelement 

216 Zahnabschnitt 
20 217 Zahnabschnitt 

218 Abtriebselement 

220 Kurvenrolle 

222 Kurvenrolle 

224 Kurvenrolle 
25 226 Kurvenrolle 

232 Stirnrad 

234 Beschleunigungsrolle 

235 Rolle 

236 Schlitz/BeschleunigungsroUe 
30 237 Beschleunigungsrolle 

240Schlitz 
242Schlitz 

244 Nocke 

245 Gestange 

35 246 Verbindungselement 
247 Iinearlager 
249Feder 

250 Kurvenrolle 

251 Verbindungselement 
40 254 oberes Band 

256 unteres Band 

260 Antriebsriemenscheibe 

262 Fiihrungsbahn 

263Bandspalt 
45 266 untere Riemenscheibe 

268 Bandfuhrung 

272 Antriebselement 

282 Schwinghebelverbindung 

284 Schwinghebelverbindung 
50 290 Antriebsmechanismus des Seitenschnitttischs 

292 Antriebsverbindungselement 

300 Messerantriebsmechanismus 

304 Antriebsverbindung 

306 Schwingverbindung 
55 312 Nocke 

314 Gestange 

318 Verbindungselement 

320 Verbindungselement 

322 Iinearlager 
60 324 Iinearlager 

326Winkelhebel 

328 Winkelhebel 

330 Verbindungsstiick 

332 Verbindungsstuck 
65 334Feder 

336Feder 

350 Vorwartsbewegung 
352 Riickbewegung 
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354 Riickbewegung 
556 Vorwartsbewegung 

Patentanspruche 

5 

1. Zufuhrvorrichtung fur eine Vorrichtung (20) zum 
Schneiden von Produkten (54) aus Bogenmateriai mit 
einem bezuglich eines Vordcrschnitttischs (28) der 
Vorrichtung zum Schneiden von Produkten (54) aus 
Bogenmateriai bewegbaren Schubelement (48), wel- 10 
ches derart ausgebildet ist, dass es ein zu schneidehdes 
Produkt (54) aus Bogenmateriai auf den Vorderschnitt- 
tisch (28) und in Kontakt mit einem Ruckenanschlag 
(62) des Vorderschnitttischs bringt; und mit einer An- 
triebsvorrichtung (88), dadurch gekennzeichnet, dass 15 
die Antriebsvorrichtung (88) so ausgebildet ist, dass sie 
das Schubelement (48) innerhalb einer Zeitspanne, in 
der das Schubelement (48) einen ersten Kantenab- 
schnitt (56) des Produkts (54) aus Bogenmateriai kon- 
taktiert und der Ruckenanschlag (62) einen zweiten 20 
Kantenabschnitt des Produkts (54) aus Bogenmateriai 
kontaktiert mit der Geschwindigkeit des Vorderschnitt- 
tischs (28) bewegt, wobei die Zeitspanne mindestens 

so lang ist wie die Zeit, die ein vorderes Klemmele- 
ment (72) der Vorrichtung (20) zum Schneiden von 25 
Produkten (54) aus Bogenmateriai benotigt, um eine 
Entfemung zuriickzulegen, die einem Dickeunter- 
schied zwischen einem diinnstcn Produkt (54) aus Bo- 
genmateriai innerhalb eines Dickebereichs und einem 
dicksten Produkt (54) aus Bogenmateriai innerhalb ei- 30 
nes Dickebereichs entspricht, um das Produkt (54) aus 
Bogenmateriai gegen den Vbrderschnitttisch (28) zu er- 
f as sen. 

2. Zufuhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schubelement (48) weiterhin 35 
derart ausgebildet ist, dass es sich von dem Produkt 
(54) aus Bogenmateriai zuriickzieht und ein nachfol- 
gendes zu schneidendes Produkt (54) aus Bogenmate- 
riai erf asst. 

3. Zuruhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (88) eine 
durch den Hauptantrieb der Vorrichtung (20) zum 
Schneiden von Produkten (54) aus Bogenmateriai an- 
getriebene Hauptnocke (112) und mindestens eine Kur- 
venrolle (122) umfasst, die in Wirkverbindung mit dem 45 
Schubelement (48) stent und derart ausgebildet ist, 
dass sie der Hauptnocke (112) folgt, um das Schubele- 
ment (48) mit der Geschwindigkeit des Vorderschnitt- 
tischs (28) zu bewegen, wenn die Kurvenrolle (122) ei- 
nen ersten Bogen (120) der Hauptnocke (112) kontak- 50 
tiert, wobei die Kurvenrolle (122) den ersten Bogen 
(120) innerhalb der Zeitspanne kontaktiert 

4. Zufuhrvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hauptnocke (112) einen zweiten 
Bogen (124) umfasst, wobei die mindestens eine Kur- 55 
venrolle (122) derart ausgebildet ist, dass sie der 
Hauptnocke (112) folgt, um das Schubelement (48) 
durch eine Riickbewegung zu bewegen, wenn die Kur- 
venrolle (122) den zweiten Bogen (124) der Haupt- 
nocke (112) kontaktiert. 60 

5. Zufuhrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hauptnocke (112) einen dritten 
Bogen umfasst, wobei die mindestens eine Kurvenrolle 
(122) derart ausgebildet ist, dass sie der Hauptnocke 
(U2) folgt, um das Schubelement (48) durch eine Vor- 65 
warts be wegung zu bewegen, wenn die Kurvenrolle 
(122) den dritten Bogen der Hauptnocke (112) kontak- 
tiert. 
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6. Zufuhrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hauptnocke (112) mittels eines 
Hauptantriebs der Vorrichtung (20) zum Schneiden von 
Produkten (54) aus Bogenmateriai gedreht wird. 

7. Zufuhrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine erste und eine zweite Kurven- 
rolle vorgesehen sind, die auf gegenuberliegenden Sei- 
ten der Hauptnocke (112) angeordnet sind und in Kon- 
takt mit der Hauptnocke (112) gedrangt werden. 

8. Zufuhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (88) einen 
Servomotor umfasst, welcher derart ausgebildet ist, 
dass er die Geschwindigkeit des Schubelements (48) 
variiert 

9. Zufuhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Klemmelement (72) derart aus- 
gebildet ist, dass es das Produkt (54) aus Bogenmate- 
riai zur Durchfuhrung eines Schneidevorgangs der Vor- 
richtung (20) zum Schneiden von Produkten (54) aus 
Bogenmateriai gegen den Vorderschnitttisch (28) er- 
fasst 

10. Zufuhrvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schneidevorgang mittels eines 
Vorderschnittmessers (26) der Vorrichtung (20) zum 
Schneiden von Produkten (54) aus Bogenmateriai er- 
folgt, welches derart angeordnet ist, dass es sich mit 
dem Vorderschnitttisch (28) hin und her bewegt. 

11. Zufuhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Vorderschnitttisch (28) Teil ei- 
ner Vbrderschnittanordnung (24) der Vorrichtung (20) 
zum Schneiden von Produkten (54) aus Bogenmateriai 
ist 

12. Verfahren zum Zufuhren eines zu schneidenden 
Produkts (54) aus Bogenmateriai zu einer Vorrichtung 
(20) zum Schneiden von Produkten (54) aus Bogenma- 
teriai, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

- Bewegen des Produkts (54) aus Bogenmateriai 
auf einen Vorderschnitttisch (28) der Vorrichtung 
(20) zum Schneiden von Produkten (54) aus Bo- 
genmateriai und in Kontakt mit einem Ruckan- 
schlag (62) des Vorderschnitttischs (28) mittels ei- 
nes Schubelements (48); und 

- Bewegen des Schubelements (48) mittels einer 
Antriebsvorrichtung (88) mit der Geschwindig- 
keit des Vorderschnitttischs (28) innerhalb einer 
Zeitspanne, in der das Schubelement (48) einen 
ersten Kantenabschnitt (56) des Produkts (54) aus 
Bogenmateriai kontaktiert und der Ruckenan- 
schlag (62) einen zweiten Kantenabschnitt des 
Produkts aus Bogenmateriai kontaktiert, wobei 
die Zeitspanne mindestens so lang ist wie die Zeit, 
die ein vorderes Klemmelement (72) der Vorrich- 
tung (20) zum Schneiden von Produkten (54) aus 
Bogenmateriai benotigt, um eine Entfemung zu- 
ruckzulegen, die dem Dickeunterschied zwischen 
einem diinnsten Produkt (54) aus Bogenmateriai 
innerhalb eines Dickebereichs und einem dicksten 
Produkt (54) aus Bogenmateriai innerhalb des 
Dickebereichs entspricht, um das Produkt (54) aus 
Bogenmateriai gegen den Vorderschnitttisch (28) 
zu erfassen. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, gekennzeichnet 
durch Zuriickziehen des Schubelements (48) von dem 
Produkt (54) aus Bogenmateriai und Verwenden des 
Schubelements (48) zum Erfassen eines nachfolgenden 
zu schneidenden Produkts (54) aus BogenmateriaL 

14. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hauptnocke (112) mittels eines 
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Hauptantriebs der Vorrichtung (20) zum Schneiden von 
Produkten (54) aus Bogenmaterial gedreht wind. 
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